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Resumo. O objetivo deste documento é a apresentacdo de um Plano Pedagdgico para
o Curso de Engenharia de Computacdo, que possa servir como mais uma referéncia
para a elaboragdo de planos pedagoégicos para tal curso. Ndo se pretende, nhem seria
recomendavel, apresentar um modelo rigido que viesse a ser tomado como padrédo
para efeitos de elaboragcdo e avaliagdo de planos pedagdgicos. Pelo contrario, 0s
autores apresentam um plano dentro de um contexto, assumido como existente e nédo
especificado no documento, de perfil de aluno, disponibilidade de corpo docente,
caracteristicas de mercado de trabalho, caracteristicas regionais, caracteristicas
institucionais, etc., que evidentemente devem ser consideradas quando da
implementagao de um curso e que podem promover alteracbes significativas sobre as
propostas deste modelo de referéncia.

A caracteristica que identifica o modelo é o esforgo no sentido de se obter um Plano
Pedagodgico adequado a um Curso de Engenharia de Computagéo voltado a formar
um profissional altamente qualificado para atuar, muitas vezes em equipe, em
solugbes computacionais de problemas que, em geral, implicam o envolvimento do
profissional com caracteristicas fisicas do ambiente ou do objeto de trabalho. O
Engenheiro de Computacdo deve ser um profissional preparado para aplicar a
matematica, a ciéncia e as tecnologias modernas em solugbes computacionais
importantes para o bem estar e a seguranga da sociedade.

Das diversas possiveis orientacbes que pode-se adotar na formacdo de um
engenheiro de computagdo, os autores optaram pela proposta de um curso com trés
diferentes vertentes, que podem ser combinadas e proporcionar uma formagcdo geral
ao profissional, ou podem ser abordadas com especificidade de maneira a
proporcionar uma formagdo em énfase especifica. Independentemente da opgéo, o
elenco de disciplinas obrigatorias é suficiente para promover a formagdo basica e
essencial do engenheiro, principalmente nos aspectos referentes aos conhecimentos
fisicos e as tecnologias computacionais necessarias a sua atuagdo profissional. As
trés vertentes trabalhadas séo:

o Automacgéo e Controle;
0 Redes e Telecomunicagbes;
o Engenharia de Software.

Considerando-se, portanto, estas trés vertentes, descrevemos neste texto as
caracteristicas inerentes a um Curso de Engenharia de Computagdo no que diz
respeito ao perfil esperado do egresso, as classes de problemas que esses estarao
aptos a resolver, as fungbes que poderdo vir a exercer e a sua capacidade de
adaptacdo a evolugéo tecnolégica. Sugerimos também uma metodologia que pode ser



adotada para a execugdo do curso, capaz de contribuir com a formagdo que se
deseja dar ao aluno, e uma grade curricular compativel, em que se descreve as
ementas de cada disciplina, seus objetivos, requisitos, livros textos e referenciados e
software de apoio.

1. Introducao

Na elaboragado do plano os autores consultaram e consideraram material bibliografico
extenso, citado em detalhes no item bibliografia, ao final. Grades curriculares de
cursos de engenharia de computacado oferecidos no Brasil e no exterior, diretrizes
curriculares das areas de informatica e de engenharia, leis e resolugdes que regulam a
profissdo de engenheiro, anais de cursos de qualidade na area de computagéo e
informatica promovidos pela Sociedade Brasileira de Computagdo (SBC), artigos
analiticos sobre cursos da area, sao exemplos do material consultado. De particular
importancia citamos também os textos produzidos pelo Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE) e pela Association of Computing Machinery (ACM),
elaborados por grupo de trabalho conjunto encarregado de apresentar estudos para o
desenvolvimento de curriculos de cursos na area de computagcdo - Computing
Curricula 2001, e os textos referentes ao esforco do IEEE, conhecido como Guide to
the Software Engineering Body of Knowledge (SWEBOK) , que se preocupa em propor
um guia que facilite o estabelecimento dos limites e corpo de conhecimentos da
engenharia de software.

O que se observa é que a computacdo é efetivamente uma colecdo de vertentes
especializadas, onde a Engenharia de Computagdo é uma delas. A iniciativa
Computing Curricula 2001, até sua presente versdo, tem dividido os cursos de
computacdo em ciéncia da computacdo, engenharia de computacdo, engenharia de
software e sistemas de informagao. Ainda dentro da Engenharia de Computacgao,
diferentes linhas podem ser aprofundadas no sentido de caracterizar uma énfase do
curso. Entre essas linhas podemos citar: Automacdo e Controle, Microeletrénica,
Processamento Digital de Sinais, Eletrénica Embarcada, Engenharia Biomédica,
Redes e Telecomunicagdes, dentre outras. Essas mesmas linhas podem ser vistas
também como diferentes habilitagbes de um curso de Engenharia Elétrica ou
Mecanica. Entretanto, os autores entendem que o engenheiro de computagcéo deve
receber uma formag¢ao muito mais aprofundada em computacao e desenvolvimento de
software que o engenheiro elétrico ou mecanico, em detrimento da formagao nos
aspectos mais fisicos da eletricidade ou da mecéanica. Assim, o engenheiro de
computacao deve ser um profissional altamente qualificado para atuar, muitas vezes
em equipe com outros engenheiros, na solu¢gdo computacional, eventualmente
complexa, de problemas.

Apesar do foco sobre a computagdo, o plano pedagdgico proposto contempla uma
formacdo basica dos aspectos fisicos, suficiente para que o engenheiro de
computacao possa trabalhar harmoniosamente em equipe com outros profissionais da
engenharia, ou mesmo ter autonomia para solucionar problemas completos até
determinado nivel de especificidade da engenharia elétrica.

Embora nas iniciativas Computing Curricula 2001 e SWEBOK e em inumeras
universidades estrangeiras a engenharia de software venha sendo tratada como uma
area profissional especifica, os autores, por conta da fase inicial que se encontra tal
profissdo, acharam conveniente propor também a engenharia de software como uma
possivel vertente de um curso de Engenharia de Computacdo. Mesmo nessa vertente,
entretanto, o elenco de disciplinas obrigatérias é suficiente para promover a formagao
basica e essencial do engenheiro, nos aspectos referentes aos conhecimentos fisicos
necessarios a sua atuacao profissional. As trés vertentes trabalhadas no plano
pedagogico proposto sido: Automacdo e Controle, Redes e Telecomunicacbes e
Engenharia de Software.
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Outra referéncia consultada e que oportunamente caracteriza muito bem as
diferengcas entre um curso de ciéncia da computacdo e um curso de engenharia,
muitas vezes ndo muito claras na literatura e planos pedagdgicos, € o artigo de David
Lorge Parnas (Software Engineering Programmes are not Computer Science
Programmes). De acordo com o autor, a ciéncia da computagao pode ser vista para o
engenheiro de computagdo assim como a fisica é vista para o engenheiro elétrico.
Outras caracteristicas determinantes advéem do fato de que o engenheiro, em geral,
deve assumir responsabilidades pela construcido de produtos que sirvam a sociedade,
de maneira confiavel e segura. Em geral esses produtos implicam o envolvimento do
profissional com caracteristicas fisicas do ambiente ou do objeto de trabalho, o que
significa que o engenheiro de computacdo deve ter uma formagdo que vai além da
computacdo. O Engenheiro de Computacao deve ser um profissional preparado para
aplicar a matematica, a ciéncia da computacao e as tecnologias modernas em
solugbes computacionais, eficientes, seguras e confiaveis, importantes para o bem
estar da sociedade.

O plano pedagogico proposto procura incluir topicos resultantes da evolugao
tecnolégica observada nos ultimos anos, como a World Wide Web e suas aplicagoes,
tecnologias de redes, sistemas centrados em ambientes de redes, interoperabilidade,
programacao orientada a objetos, utilizagdo de Application Programming Interfaces
(APIs) sofisticadas, interagao usuario-computador, dentre outros tépicos.

Os autores ndo se preocuparam explicitamente em atender possiveis requisitos
minimos no que concerne ao registro do engenheiro de computagdo junto a 6rgaos
que regulam o exercicio da profissao, ja que, apds as mudancgas na LDB, o fim dos
curriculos minimos e a proposicao de diretrizes curriculares, esses requisitos nao
estdo ainda claramente definidos e oficializados. Entretanto, a grade curricular
proposta procura atender tanto as diretrizes curriculares de cursos da area de
computacgao e informatica, como as diretrizes curriculares de cursos de engenharia.Os
préximos itens deste texto estdo assim organizados: o item 2 aborda o perfil dos
egressos, em que sdo descritas as aptiddes esperadas do egresso, as classes de
problemas que deverdo estar capacitados a resolver, as fungdes que deverao estar
habilitados a exercer no mercado de trabalho e a capacidade do egresso de
adaptacgéo a evolugcdo da computacao e de suas tecnologias; o item 3 apresenta uma
possivel metodologia a ser adotada para a execucgao do curso; o item 4 apresenta uma
estrutura curricular para o curso, com a descricdo das ementas de cada disciplina,
seus objetivos, requisitos, livros textos e complementares e software de apoio.

2. Perfil do Egresso

As aptiddes, classes de problemas e fungcbes que o0s egressos poderdo exercer no
mercado de trabalho, aqui descritas, sdo pertinentes a uma formacao que incluiria o
cumprimento integral das trés vertentes sugeridas no plano pedagdgico, o que
certamente nao seria a pratica para a maioria dos alunos. Assim, essas caracteristicas
e habilidades dos egressos deverao variar significativamente em funcdo da énfase
cursada e/ou da combinacao de disciplinas optativas realizada.

Além disso, deve-se considerar que o curso de Engenharia de Computagdao, como
qualquer outro curso de graduagdo, propicia a formagao basica do aluno. Possiveis
aptiddées do egresso e fungdes que possam vir a exercer, aqui listadas, podem se
tornar pertinentes apenas ao longo de sua carreira profissional, em decorréncia de
cursos de pos-graduacdo e/ou de aperfeicoamento que venha a realizar, da
experiéncia propria adquirida no mercado de trabalho, ou da maturidade inerente ao
desenvolvimento do ser humano.

2.1. Aptidoes Esperadas do Egresso
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O conjunto de aptidées esperadas dos egressos do curso de Engenharia de
Computacdo com vertentes especificas em automacdo e controle, redes e
telecomunicagdes e engenharia de software é o seguinte:

o Capacidade de utilizar a matematica, a ciéncia da computacéo, conhecimentos
de fisica e tecnologias modernas no apoio a constru¢cdo de produtos ou
servigos seguros, confiaveis e de relevancia a sociedade.

o Capacidade de projetar, construir, testar e manter software no apoio a
construgao ou incorporado a produtos ou servigos, principalmente nos produtos
€ servigos que requeiram a interagdo com o ambiente e ou dispositivos fisicos,
além do proprio sistema computacional utilizado para o processamento de
dados.

o Capacidade de tirar proveito das tecnologias ja estabelecidas, e de
desenvolver novas técnicas, no sentido de gerar produtos e servicos como
mencionados nos itens anteriores.

o Capacidade de entender e interagir com o ambiente em que os produtos e
servigos, por ele projetado ou construido, irdo operar.

o Conhecimento da ciéncia da computacdo e de métodos necessarios para
aplica-la.

o Conhecimento suficiente de outras areas (fisica, eletricidade, administracao,
etc.), além da computagdo, que lhe permita assumir a responsabilidade
completa de produtos e servigos até um determinado nivel de especificidade.

o Facilidade de interagir e de se comunicar com profissionais da area de
computacao e profissionais de outras areas no desenvolvimento de projetos
em equipe.

o Facilidade de interagir e de se comunicar com clientes, fornecedores e com o
publico em geral.

o Capacidade de supervisionar, coordenar, orientar, planejar, especificar, projetar
e implementar agdes pertinentes a engenharia de computagcédo e analisar os
resultados.

o Capacidade de realizar estudos de viabilidade técnico-econdmica e
orgcamentos de agdes pertinentes a engenharia de computagéo.

Disposicéo e postura de permanente busca da atualizagéo profissional.

Disposicdo em aceitar a responsabilidade pela corretude, preciséo,
confiabilidade, qualidade e seguranga de seus projetos e implementacgdes.

Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissional e avaliar o impacto de
suas atividades no contexto social e ambiental.

2.2. Classes de Problemas que os egressos estardo capacitados a
resolver

As classes de problemas que o0s egressos estardo capacitados a resolver incluem
efetivamente os problemas multidisciplinares. No caso, além de alguns problemas
tipicos tratados por um bacharel em computagdo, os egressos estardo capacitados
também a resolver problemas complexos que permeiam entre as areas de
computacao e engenharia.

o Problemas de projeto e configuragdo de sistemas computacionais em que
sejam exigidas as capacidades de: determinar quais fungdes devem ser
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implementadas em hardware e quais devem ser implementadas em software;
de selecado dos componentes basicos de hardware e de software.

Problemas que requeiram o desenvolvimento de software suficientemente
complexo para exigir a aplicagdo de conhecimentos instrumentais as areas de
automacéo e controle, engenharia de software, e redes e telecomunicagdes.

Problemas que exijam conhecimentos de programagdo e de sistemas
computacionais, e eventualmente conhecimentos matematicos e fisicos em
profundidade compativel para um curso de engenharia .

Problemas que exijam clara compreensao das diferentes atividades envolvidas
no desenvolvimento de um software.

Problemas que exijam a familiaridade com as tecnologias de automacao e
controle, de ferramentas de projeto e o discernimento de como, quando e
quanto utilizar tais ferramentas.

Problemas que exijam a familiaridade com ferramentas de analise e projeto de
software e o discernimento de como, quando e quanto utilizar tais
ferramentas.

Problemas que exijam a familiaridade com as tecnologias de redes e de
sistemas de telecomunicagdes, ferramentas de projeto e o discernimento de
como, quando e quanto utilizar tais tecnologias.

Problemas que requeiram o uso de técnicas formais no desenvolvimento de
software, de sistemas de automacgdo, e de redes e sistemas de
telecomunicacgdes.

Problemas de complexidade que exijam a geréncia do desenvolvimento do
software e de sistemas, com aplicagdo de modelos de qualidade.

Problemas complexos de integragcédo de sistemas de redes e telecomunicagdes
que exijam a utilizacdo de técnicas e metodos multidisciplinares em
computacao e engenharia.

Problemas que envolvam o desenvolvimento criativo e projeto de novas
aplicagdes, produtos, servigos e sistemas nas vertentes propostas.

Problemas de analise de desempenho de projetos e sistemas, propostos ou
implementados, seja através de modelos analiticos, de simulagdo ou de
experimentagao.

Problemas de analise e determinagéo dos requisitos que um projeto ou sistema
deve atender, documentando estes requisitos de forma clara, concisa, precisa,
organizada e facil de ser usada.

Problemas de projeto e estruturagdo do software para uma plataforma
determinada, de forma a atender os requisitos do sistema, documentando as
decisdes tomadas. Problemas que implique a decisdo sobre a estrutura e
arquitetura do software, uso de padrbes de projeto, frameworks, e
componentes. Problemas que impliquem o tratamento da concorréncia,
paralelismo, controle e manuseio de eventos, distribuicdo, manuseio de
excegoes e erros, sistemas interativos e persisténcia.

Problemas de concepcdo do software para funcionar conforme projetado,
através da combinagao da codificacao, validacao e teste das unidades.

Problemas de teste do comportamento dindmico do software, contra o
comportamento esperado especificado, para um conjunto finito de casos de
testes (selecionados criteriosamente do dominio de execugbes, normalmente
infinito).
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o Problemas que requeiram conhecimentos e habilidades para: gerenciar
configuragcdes de software; desenvolver e praticar diferentes processos de
engenharia de software; desenvolver e utilizar métodos e ferramentas de
engenharia de software; utilizacdo de técnicas de controle de qualidade de
software; desenvolver métodos e técnicas de automacao e controle.

2.3. Fungodes que os egressos poderao exercer no mercado de trabalho

No progresso de sua carreira profissional, agregando experiéncia pratica e
aperfeicoamentos realizados, os egressos deverao estar capacitados a assumir
funcdes em diferentes niveis dentro das organizagcbes, seja de execugao,
gerenciamento ou de direcdo, para as quais seguem algumas atividades e
responsabilidades técnicas inerentes a funcao (diretor, administrador, gerente,
projetista, coordenador, engenheiro, pesquisador, professor, dentre outras):

o Desenvolvimento de Sistemas de Software;

o Planejamento de Capacidade e Projeto de Redes e/ou Sistemas de
Telecomunicacoes;

o Pesquisa e Desenvolvimento de Novas Aplicagdes, Produtos e Servigcos em
Redes e/ou Telecomunicacgoes;

o Projeto, Desenvolvimento e Implantagdo de Sistemas Integrados de Redes
e/ou Telecomunicagdes (Sistemas Convergentes);

0 Manutengao de Software;

o Gerenciamento de Configuragdo e Engenharia de Software;

O

Geréncia, Operagdo e Manutencdo de Sistemas de Redes e/ou
Telecomunicacoes;

Desenvolvimento de Métodos e Ferramentas da Engenharia de Software;
Desenvolvimento e Gerenciamento de Banco de Dados;
Planejamento e Controle de Qualidade de Software;

0o 0 0o O

Desenvolvimento e Manutengcdo de Métodos e Técnicas de Automacao e
Controle;
Ensino e Pesquisa.

O

2.4 Capacidade de adaptacao do egresso a evolugao da Computacgao e de
suas tecnologias

A estrutura curricular do curso inclui disciplinas basicas e tecnoldgicas classicas,
abordadas de maneira a desenvolver nos alunos 0s conceitos essenciais da
Computacado de maneira sélida e propiciar-lhes facilidades para o acompanhamento
futuro da evolugdo da Computagdo, seja através de auto-estudo ou através de cursos
de pds-graduacao ou de aperfeicoamento. Deve-se ressaltar o carater essencialmente
formativo, em contraposig¢ao ao informativo, adotado no curso. As atividades praticas e
as aulas demonstrativas devem contribuir para o refor¢o do aprendizado e solidificar o
conhecimento necessario para a evolugdo do egresso. As agdes especificadas no
item metodologia, destinadas a promover a aptiddo "disposicdo e postura de
permanente busca da atualizagao profissional", devem contribuir com a capacidade de
adaptacéo do egresso.
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3. Metodologia

A concepcgao das disciplinas, de suas ementas e de seu encadeamento na estrutura
curricular, além dos livros textos indicados e das praticas de laboratério associadas
sdo, sem duvida, estratégias essenciais no sentido de garantir a formacédo que se
deseja dar ao egresso. Assim, a estrutura curricular foi organizada de maneira
homogénea ao longo do tempo de maneira a viabilizar a consolidagdo dos
conhecimentos adquiridos e a pratica das atividades complementares. A carga horaria
em sala de aula ndo é demasiada, o que favorece o trabalho individual e em equipe
dos alunos, entretanto, estima-se que uma implementacdo de qualidade deva exigir
trabalhos extra classe em quantidade bastante elevada. Isso pode tornar a execucao
do curso inviavel de ser realizada em apenas cinco anos, caso 0s alunos néao
disponham de tempo suficiente para realizar as atividades extra classe.

As disciplinas contemplam uma formagdo basica, de amplitude compativel as
necessidades de um curso de engenharia, com énfase numa sélida introdugdo dos
conceitos e tecnologias fundamentais da computacdo. A grade curricular viabiliza
ainda o estudo de um conjunto forte e coerente de tépicos especificos, de uma ou
mais das trés vertentes oferecidas no curso (Automacido e Controle, Redes e
Telecomunicagdes, e Engenharia de Software), de maneira a garantir o perfil desejado
do egresso e o desenvolvimento das competéncias e habilidades técnicas esperadas.

Os autores acreditam que o desenvolvimento do raciocinio légico do aluno, a
habilidade de construgcdo de algoritmos, o entendimento e a manipulagdo das
estruturas de dados sao fundamentais na formacao de um engenheiro de computacao
e constituem a base de suas agdes computacionais de mais alto nivel em outras
disciplinas e em sua atividade profissional. Assim, reservou-se um conjunto
significativo de disciplinas da grade curricular para essa formacdo, que acontece
simultaneamente com a introdugdo dos dois paradigmas de linguagens de
programacao (e das caracteristicas de linguagens desse tipo) abordados no curso
(Algoritmos e Légica de Programagdo | e Il; Estrutura de Dados ; Pesquisa e
Ordenacao de Dados; Paradigmas de Linguagens de Programacao).

As disciplinas Fundamentos de Ldégica, Matematica Discreta, Aspectos Tedricos da
Computacao e demais Matematicas cobrem bem as necessidades mais abstratas do
curso e contribuem para o desenvolvimento das habilidades que requerem certo
conhecimento da ciéncia da computacéo.

O estudo de tecnologias especificas de uma das vertentes do curso, ou uma
combinagcdo adequada de disciplinas dessas vertentes, e a realizagdo de atividades
praticas contribuem decisivamente para o desenvolvimento das habilidades que
requeiram o dominio de novas tecnologias. Este estudo, combinado com a formacgéao
propiciada em ciéncia da computagdo, com o estimulo ao alunos para o
desenvolvimento de atividades de iniciacdo cientifica e com o Trabalho de
Diplomagéao, também contribui com o desenvolvimento da habilidade de geracdo de
novas tecnologias.

As habilidades do egresso necessarias a interagdo com o mundo fisico sao
trabalhadas com um conjunto significativo de disciplinas da area de Fisica, com
destaque para aquelas mais relacionadas com Eletricidade. A realizagdo de praticas
de laboratério nessas disciplinas contribui significativamente com o desenvolvimento
de tais habilidades.

A habilidade de comunicacao através de esquemas, desenhos, grafos, diagramas de
estado, state charts, redes de Petri, e diversos outras formas e modelos de se
especificar projetos computacionais e, em particular projetos de software, é
desenvolvida ao longo de diversas disciplinas do curso, que incluem Algoritmos e
Logica de Programacdo, Aspectos Tedricos da Computacido, Técnicas e Sistemas
Digitais, Organizacdo de Computadores, disciplinas da &area de Engenharia de
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Software, Paradigmas de Linguagens de Programacgdo, etc. O entendimento das
representacdes graficas de circuitos elétricos e eletrbnicos, portas légicas e
subsistemas digitais sdo tratadas ao longo das disciplinas que cobrem esses
assuntos.

As disciplinas Comunicacao e Expressao, Metodologia Cientifica e Tecnoldgica, e a
exigéncia de elaboragdo de trabalhos escritos e apresentacdo e participagdo de/em
seminarios como parte da avaliagdo em diversas disciplinas, s&o estratégias adotadas
para o desenvolvimento das habilidades do egresso de comunicacao oral e escrita.
Outras atividades, como a elaboragao de monografia do Trabalho de Diplomacéo e de
relatérios de iniciagao cientifica, trabalhos em equipe, participagdo em apresentacoes
de dissertagdes de mestrado e teses de doutorado, a realizacéo e redagao do relatorio
do Estagio Supervisionado e o estimulo a participagcdo em eventos cientificos,
também contribuem com o desenvolvimento de tais habilidades.

As habilidades de lideranga, geréncia, supervisao sdo estimuladas com a realizacao
de trabalhos em equipe, com a participagdo na disciplina Empreendedorismo e
Administragdo de Empresas, com a convivéncia dos alunos em um ambiente em que o
corpo docente desenvolve e coordena diversos projetos de pesquisa e de extenséo. O
incentivo aos alunos para participarem de organizagbes de representacédo estudantil,
participarem em érgaos colegiados e de se integrarem em empresas juniors também
contribuem com o desenvolvimento dessas habilidades.

A disciplina Avaliagdo de Desempenho de Sistemas, entre outras, contribui
significativamente com a habilidade do egresso de realizar avaliagdes de seu trabalho.

As habilidades técnicas relacionadas aos aspectos de segurancga e confiabilidade do
trabalho do engenheiro de computacao séo trabalhadas em disciplinas como Sistemas
de Tempo Real e Tolerantes a Falhas, Programacdao de Sistemas Distribuidos,
Sistemas Distribuidos, entre outras.

A disciplina Economia para Profissionais de Tecnologia contribui para o
desenvolvimento das habilidades relacionadas a realizagdo de orcamentos e analise
de viabilidade econémica de solugbes de engenharia.

A disposicado e postura de permanente busca da atualizagdo profissional deve ser
trabalhada com o aluno principalmente com o exemplo do proprio corpo docente, que
deve estar constantemente procurando incrementar sua titulagéo, realizando estagios
de aperfeicoamento (pds-doutorado), participando de eventos cientificos e procurando
progredir na carreira académica da IES. O estimulo e o apoio ao aluno para participar
de eventos cientificos, para realizar atividades de iniciacdo cientifica, para dar
continuidade aos estudos com a realizagdo de mestrado ou curso de especializagao,
para se vincular a sociedades cientificas e 6rgaos de representacao profissional e a
ampla divulgagado de oportunidades também fazem parte da estratégia para incentivar
a postura de permanente busca de atualizagao profissional.

As disciplinas de formagédo humanistica, presentes na grade curricular, como Filosofia,
Computacao e Responsabilidade Social, Principios de Direito para Profissionais de
Tecnologia, e o exemplo do corpo docente, sdo as estratégias adotadas para
promover no aluno o senso de ética e responsabilidade sobre suas agbes
profissionais, quer seja para com o empregador, o cliente, a sociedade ou o ambiente
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4. Estrutura Curricular

Codigo da Denominagéo da disciplina Numero de Carga A disciplina Carater
disciplina Créditos horariano | éusadaem | (Obrigatori
ou (quando for periodo (codigo ou a/Eletiva/
namero 0 caso) (semestral namero de Grupoli]
de ,anual,...) | sequéncia): de
sequéncia eletivas...
(1.2..) *)
Primeiro Semestre
1.1 Algoritmos e Ldgica de 4 80 @)
Programacéo |
1.2 Fundamentos de Légica 2 40 O
1.3 Calculo | 4 80 @)
1.4 Fisica | 4 80 @)
1.5 Comunicacgao e Expressao 2 40 ©)
1.6 Quimica Geral e Experimental 4 80 0]
TOTAL NO SEMESTRE 20 400
TOTAL ACUMULADO 20 400
Segundo Semestre
21 Algoritmos e Légica de | 4 80 @)
Programacéo |l
2.2 Matematica Discreta 2 40 @)
2.3 Calculo Il 4 80 @)
24 Introducdo a Arquitetura de |4 80 O
Computadores
2.5 Fisica Il 6 120 @)
TOTAL NO SEMESTRE 20 400
TOTAL ACUMULADO 40 800
Terceiro Semestre
3.1 Estrutura de Dados 4 80 ©)
3.2 Eletrénica 4 80 ®)
3.3 Equacbes Diferenciais 4 80 ©)
3.4 Algebra Linear 4 80 0
3.5 Fisica lll 4 80 0
TOTAL NO SEMESTRE 20 400
TOTAL ACUMULADO 60 1200
Quarto Semestre
4.1 Pesquisa e Ordenagao de Dados 4 80 (0]
4.2 Microprocessadores e 4 80 0]
Microcontroladores
4.3 Mecénica dos Sélidos 4 80 0]
4.4 Aspectos Tedricos da Computagdo | 4 80 O
4.5 Técnicas e Sistemas Digitais 4 80 @)
TOTAL NO SEMESTRE 20 400
TOTAL ACUMULADO 80 1600
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Quinto Semestre

5.1 Metodologia Cientifica e 2 40 0]
Tecnoldgica
5.2 Filosofia 2 40 O
5.3 Probabilidade e Estatistica 4 80 ®)
5.4 Paradigmas de Linguagens de 4 80 0]
Programacéo
5.5 Arquitetura e Organizagéao de 4 80 0]
Computadores
5.6 Fluidos e Termodinamica 4 80 ®)
TOTAL NO SEMESTRE 20 400
TOTAL ACUMULADO 100 2000
Sexto Semestre
6.1 Engenharia de Software | 4 80 O
6.2 Calculo Numérico 4 80 @)
6.3 Modelagem e Andlise de Sistemas | 4 80 @]
Dinamicos
6.4 Sistemas Operacionais 4 80 O]
6.5 Ciéncia e Tecnologia dos Materiais | 4 80 0
TOTAL NO SEMESTRE 20 400
TOTAL ACUMULADO 120 2400
Sétimo Semestre
71 Redes de Computadores | 4 80 (0]
7.2 Sistemas Distribuidos 4 80 O
7.3 Processamento de Sinais Digitais 4 80 0
7.4 Banco de Dados | 4 80 O
7.5 Principios das Comunicacoes 4 80 G[1]
Digitais ou
Engenharia de Software Il ou G[2]
Controle de Sistemas Dinamicos G[3]
TOTAL NO SEMESTRE 20 400
TOTAL ACUMULADO 140 2800
Oitavo Semestre
8.1 Sistemas de Comunicagdes ou 4 80 G[1]
Engenharia de Software Il ou G[2]
Controle Digital de Sistemas G[3]
Dinadmicos
8.2 Meios e Sistemas de 4 80 G[1]
Comunicagdes ou
Banco de Dados Il ou G[2]
Automacao de Processos G[3]
Continuos Industriais
8.3 Avaliagcdo de Desempenho de 4 80 G[1]
Sistemas ou
Geréncia de Configuragao e de G[2]
Engenharia de Software ou
Instrumentacgao, Sensores e G[3]
Atuadores
8.4 Tecnologias Web 4 80 @)
8.5 Programacao de Sistemas 4 80 @]
Distribuidos
TOTAL NO SEMESTRE 20 400
TOTAL ACUMULADO 160 3200
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Nono Semestre

9.1 Redes de Computadores Il ou 4 80 G[1]
Processo de Engenharia de
Software ou G[2]
Automacao de Processos G[3]
Discretos Industriais

9.2 Redes e Sistemas de 4 80 G[1]
Comunicagdes Mdveis ou
Métodos e Ferramentas de G[2]
Engenharia de Software ou
Organizacéo e Gestao Industrial G[3]

9.3 Comunicacdes Opticas ou 4 80 G[1]
Qualidade de Engenharia de G[2]
Software ou
Robética Industrial e G[3]
Servomecanismos

9.4 Sistemas de Tempo Real e |4 80 0]
Tolerantes a Falhas

9.5 Inteligéncia Computacional 3 60 O

9.6 Trabalho de Diplomacgéo | 8 160 0]

TOTAL NO SEMESTRE 27 540

TOTAL ACUMULADO 187 3740

Décimo Semestre

10.1 Topicos Especiais em Redes e 4 80 G[1]
Telecomunicagdes ou
Topicos Especiais em Engenharia G[2]
de Software ou
Topicos Especiais em Automacao G[3]
e Controle

10.2 Computacgao e Responsabilidade 2 40 0]
Social

10.3 Economia para Profissionais de 2 40 0]
Tecnologia

10.4 Estagio Supervisionado 8 160 O

10.5 Trabalho de Diplomagéo Il 8 160 (0]

10.6 Empreendedorismo e 4 80 0]
Administragdo de Empresas

10.7 Principios de Direito para 2 40 O
Profissionais de Tecnologia

10.8 Interface entre Usuarios e 2 40 O
Sistemas Computacionais

10.9 Topicos Especificos em 3 60 O
Engenharia de Computacao

TOTAL NO SEMESTRE 35 700

TOTAL ACUMULADO 222 4440

TOTAL EXCLUINDO-SE ESTAGIO E | 198 3960

TRABALHO DE DIPLOMACAO
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Enquadramento das disciplinas nas Diretrizes Curriculares:

Areas de Matérias Disciplinas que  cobrem total ou | Horas
Formacgao parcialmente a matéria
Algoritmos e Légica de Programagao | 40
Algoritmos e Légica de Programacao |l 40
3.1.11 Estrutura de Dados 40
Programagéo Pesquisa e Ordenagéo de Dados 40
Microprocessadores e Microcontroladores 35
Paradigmas de Linguagens de 40
Programacgao
Engenharia de Software 10
3.1.1 Sistemas Operacionais 10
Ciéncia da Sistemas Distribuidos 10
computagao Processamento de Sinais Digitais 10
Banco de Dados | 10
Programacao de Sistemas Distribuidos 30
Sistemas de Tempo Real e Tolerantes a 20
Falhas
3112 Algoritmos e Légica de Programagao | 40
C‘ o = Algoritmos e Ldgica de Programagéo |l 40
omputacéo e
Algoritmos Estrutgra de Dados _ 40
Pesquisa e Ordenagéo de Dados 40
Aspectos Tedricos da Computagéo 75
Técnicas e Sistemas Digitais 10
Paradigmas de Linguagens de 40
. Programacgao
3.1 Area Engenharia de Software 10
?oerma 30 Sistemas Operacionais 10
b Sistemas Distribuidos 10
Processamento de Sinais Digitais 10
Banco de Dados | 10
Programacao de Sistemas Distribuidos 20
Sistemas de Tempo Real e Tolerantes a 20
Falhas
Fundamentos de Légica 10
Introducéo a Arquitetura de Computadores 70
3.1.1.3 - -
Arquitetura de Microprocessadores e Microcontroladores 40
qu Arquitetura e Organizagao de 80
Computadores
Computadores
Fundamentos de Légica 30
Calculo | 80
3.1.2 Matematica Matematica Discreta 40
Calculo Il 40
Equacgdes Diferenciais 80
Algebra Linear 80
Probabilidade e Estatistica 80
Calculo Numérico 80
3.1.3 Fisica e Eletricidade Fisica | 80
o Fisica Il 120
Fisica lll 80
Eletrénica 80
Mecanica dos Sélidos 20
Técnicas e Sistemas Digitais 20
Modelagem e Analise de Sistemas 10
Dinamicos
Fluidos e Termodindmica 20
Comunicacdes Opticas 30

3.1.4 Pedagogia
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3.1.5 Ciéncias dos Sistemas
de Informagéo (***)

3.2 Area
de
formacao

tecnoldgica

. L Técnicas e Sistemas Digitais 50

3.2.1 Sistemas operacionais, Sistemas Operacionais 60

Redes de computadores, Redes de C tad I 80

Sistemas  Distribuidos e edes de .°m.'°“,a ores

Telecomunicagdes S|§temgs DlstrlbU|do§ _ 60
Principios de Comunicagdes 80
Sistemas de Comunicagdes 80
Meios e Sistemas de Comunicacao 80
Avaliacdo do Desempenho de Sistemas 70
Tecnologias WEB 70
Programacao de Sistemas Distribuidos 30
Redes de Computadores Il 80
Redes e Sistemas de Comunicag¢des Moéveis | 80
Comunicacdes Opticas 50
Toépicos Especiais em Redes e 80
Telecomunicagoes

3.2.2 Compiladores Aspectos Tedricos da Computagao 05
Banco de Dados | 60

3.2.3 Banco de Dados Banco de Dados || 30
Engenharia de Software | 80
Engenharia de Software I 80
Processo de Engenharia de Software 80
Geréncia de Configuragéo e de Engenharia | 80
de Software
Métodos e Ferramentas de Engenharia de 80
Software
Qualidade de Engenharia de Software 80
Topicos Especiais em Engenharia de 80
Software

3.2.5 Sistemas Multimidia, ;l;\&t)g:fgfgslajn\tll\'/elzgsuérios e Sistemas 218

Interface homem-maquina e Computacionais

Realidade Virtual

3.2.6 Inteligéncia Artifiial | '"t€ligéncia Computacional 60

3.2.7 Computagdo Gréfica e Processamento de Sinais Digitais 40

Processamento de Imagens

3.2.8 Pratica do ensino de

computacéo

3.2.9 Automaggo e Controle Elaslitqeanswas de Tempo Real e Tolerantes a 40
Modelagem e Analise de Sistemas 50
Din&micos
Controle de Sistemas Dinamicos 80
Controle Digital de Sistemas Dindmicos 80
Automacéio de Processos Continuos 80
Industriais
Automacéao de Processos Discretos 80
Industriais
Robética Industrial e Servomecanismos 80
Instrumentacgdo, Sensores e Atuadores 80
Organizacéo e Gestao Industrial 80
Topicos Especiais em Automacéo e 80

Controle
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; ~ Comunicacgao e Expressao 40

3.3 Area de formagao Quimica Geral e Experimental 40

complementar (e disciplinas ora’ © =Xp —

do curriculo de engenharia) Metodologia Cientifica e Tecnologica 40
Modelagem e Analise de Sistemas Dinamicos 20
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 80
Processamento de Sinais Digitais 20
Avaliagdo do Desempenho de Sistemas 10
Economia para Profissionais de Profissionais de 40
Tecnologia
Empreendedorismo e Administracdo de Empresas 40
Mecénica dos Sdlidos 60
Fluidos e Termodinamica 60
Principios de Direito para Profissionais de Tecnologia 40
Topicos Especificos em Engenharia de Computacao 60

3.4 Area de formagso ::r}ltgzcci;lizao a Arquitetura de Computadores 1 8

humanistica Microprocessadores e Microcontroladores 05
Computagao e Responsabilidade Social 40

Formagso suplementar (**) Estagio SuperY|S|onado 160
Trabalho de Diplomagéao 320

Para obtencao do grau, o aluno devera:

Para a obtencdo do grau o aluno devera ter cumprido, integralmente, as disciplinas
Obrigatérias do quadro curricular acima e oito disciplinas do tipo Eletiva Especifica
(G[1], G[2] ou G[3]), escolhidas com o apoio de um orientador académico, de maneira
a perfazer um conjunto coerente, quer seja para contemplar a formagcdao em uma
vertente especifica do curso ou para satisfazer uma combinacao interessante entre as
vertentes. Devera também ter tido uma freqiiéncia minima de 75% das aulas dadas de
cada uma das disciplinas acima, e ter obtido média final minima “6” (seis), em todas
elas.

O aluno devera também, em conjunto com as condi¢cdes acima, ter apresentado e
obtido no minimo avaliagdo “6” (seis), no Trabalho de Diplomacao, além de ter
cumprido com sucesso as 160 horas de estagio supervisionado.

O aluno que for aprovado em pelo menos seis disciplinas do tipo Eletiva Especifica,
de uma mesma vertente do curso, fara jus ao destaque, em sua documentagéo, da
énfase cumprida.
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5. Ementas das Disciplinas

Nome da disciplina: Algoritmos e Légica de Programacao |

Objetivos: Desenvolver o raciocinio légico aplicado a solugao de problemas em nivel
computacional. Introduzir os conceitos basicos de desenvolvimento de algoritmos, de
forma a propiciar aos alunos uma visdo critica e sistematica sobre resolugao de
problemas e prepara-los para a atividade de programacdo. Desenvolver a logica de
programacéo. Introduzir a estrutura e funcionalidades basicas de uma linguagem de
programacao procedural e a forma de concretizar um algoritmo naquela linguagem. Ao
final da disciplina o aluno estara apto a implementar programas simples.

Ementa: Introducdo ao conceito de algoritmo. Desenvolvimento de algoritmos. Os
conceitos de variaveis, tipos de dados, constantes, operadores aritméticos, expressoes,
atribuicdo, estruturas de controle (atribuicdo, seqliiéncia, selegdo, repeticao).
Metodologias de desenvolvimento de programas. Representacdes grafica e textual de
algoritmos. Estrutura e funcionalidades basicas de uma linguagem de programacao
procedural. Implementagdo de algoritmos através da linguagem de programacao
introduzida.

Livro(s) texto(s):

FARRER, H. e outros. Algoritmos estruturados. Segunda edi¢ao, Rio de Janeiro: LTC,
1998.

FORBELONE, A. L., Légica de Programagéao, Sao Paulo, Makron Books, 1993.
SEBESTA, R. W. — Conceitos de Linguagens de Programacdo, Bookman

SALIBA, Walter Luis Caran. Técnicas de programag¢ao: uma abordagem estruturada.
Sao Paulo: Makron, 1992.

ZIVIANI, N.. Projetos de algoritmos com implementacdo em Pascal e C. Ed. Pioneira,
1996.

Livros de referéncia:

KERNIGHAN, B. W. & RITCHIE, D. M.. C a linguagem de programac¢ao. Campus, 1995.
CORMEN, T., LEISERSON, C., RIVEST, R., Introduction to algorithms. MIT
Press/McGraw-Hill, 1990.

KNUTH, D. E.. The Art of Computer Programming, Fundamental Algorithms Vol. 1,
Addison Wesley.

HOROWITZ, J. E. et al - Computer Algorithms/C++, Computer Science Press, 1996
BROOKSHEAR, J. G. — Ciéncia da Computacdo: uma visdo abrangente, 5a.edicao,
Porto Alegre, 2000, Bookman.

TERADA, R. Desenvolvimento de algoritmos e estrutura de dados. Sao Paulo: Makron
Books, 1991.

Software de apoio: Compilador C
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Nome da disciplina: Fundamentos de Légica

Objetivos: Em conjunto com a disciplina Matematica Discreta e de forma complementar
a disciplina Algoritmos e Logica de Programacéo, o objetivo de Légica € contribuir no
fornecimento de base ao aluno para que este seja capaz de construir e definir
formalmente conceitos fundamentais da computacdo, de desenvolver algoritmos, de
resolver eficientemente problemas em ambientes computacionais, além de contribuir no
desenvolvimento de seu raciocinio abstrato, do ponto de vista l6gico-matematico.

Ementa: Logica sentencial e de primeira ordem. Sistemas dedutiveis naturais e
axiomaticos. Completeza, consisténcia e coeréncia. Formalizagdo de problemas.
Formalizagdo de programas e sistemas de computacio simples.

Livro(s) texto(s): )
NOLT, J., ROHATYN, D. - LOGICA, Schaum MacGraw-Hill, Makron Books, 1991

Livros de referéncia:
MENDELSON, E. - Introduction to Mathematical Logic, D. Van Nostrand, 1964

Software de apoio:

Nome da disciplina: Calculo |

Objetivos: Em conjunto com as demais disciplinas de matematica, promover o
desenvolvimento do raciocinio abstrato do aluno. Introduzir o ferramental matematico
necessario ao desenvolvimento de outras disciplinas do curso.

Ementa:Numeros reais e funcbes de uma variavel real. Funcdes reais elementares.
Limites e continuidade. Calculo diferencial e aplicagdes. Calculo integral e aplicagdes.

Livro(s) texto(s):

ANTON, H. Calculo, um Novo Horizonte- Vol. 1. 62 ed. Porto Alegre, Bookman, 2000.
LEITHOLD, Louis, O Calculo com Geometria Analitica — Vol. 1, 22 ed,. Harbra /Editora
Harper & Row do Brasil Ltda, 1982.

Livros de referéncia:

SIMMONS, G.F. Calculo com Geometria Analitica. Vol. 1e 2 S&o Paulo, McGraw-Hill,
1987.

BOULOS, Paulo, Introdugao ao Calculo - Calculo Integral — Vol. 1. Sdo Paulo, Edgard
Blucher Ltda, 1988.

Software de apoio:
MATHEMATICA, MAPLE, MATLAB
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Nome da disciplina: Fisica |

Objetivos: Apresentacao dos conceitos fisicos referente a Mecénica Newtoniana e os
principios de Ondas e Otica. No contexto deste curso, esta disciplina deve propiciar
apoio as demais disciplinas do curso, relacionadas aos aspectos fisicos. Contribuir para
o entendimento do mundo fisico.

Ementa: Medidas e Erros Experimentais. Movimento de uma Particula em 1D, 2D e 3D;
Leis de Newton; Aplicagdes das Leis de Newton: Equilibrio de Liquidos (Arquimedes) e
Forcas Gravitacionais; Trabalho e Energia; Forcas Conservativas - Energia Potencial;
Conservagao da Energia (Equacao de Bernoulli); Sistemas de Varias Particulas - Centro
de Massa; Colisdes; Conservacdo do Movimento Linear. Ondas: caracterizacdo e
propagacao; ondas e particulas; interferéncia; ondas estacionarias e ressonancia; ondas
sonoras; efeito Doppler; Nog¢des de otica: a luz como onda, interferéncia, difracdo e
lentes.

Livro(s) texto(s):

RESNICK, R.; HALLIDAY. D. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, V. 1 e 3, 1991.

SEARS, F.; ZEMANSKI, M. Fisica. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, V. 1,2, 1973.

Livros de referéncia:
TIPLER, P. A. Mecanica, Oscilagdes e Ondas, Termodinamica. 4a ed., R.J., LTC, 2000,
651 p.

Software de apoio:
A parte laboratorial da disciplina deve conter experimentagdes que contribuam com a
absorg¢ao dos conceitos.
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Nome da disciplina: Comunicacao e Expresséao

Objetivos: Promover o desenvolvimento da linguagem oral e escrita, através das
habilidades de exposicdo e defesa de idéias, apreensdo de estruturas textuais,
reconhecimento dos diferentes niveis da linguagem, analise da forma, conteudo e da
relagao existente entre ambos.

Ementa: Estudo da natureza do signo linglistico. Estudo e definigdo da dicotomia lingua
e fala. Estudo do processo de comunicagao. Caracterizagao da linguagem e dos niveis
conotativo e denotativo. Estudo e tatica das diretrizes para leitura de texto linear. Estudo
e pratica da leitura de icones e semibtica. Estudo e pratica das diversas formas
estruturais de textos. Caracterizagdo da transferéncia da linguagem oral para a escrita.

Livro(s) texto(s):

GARCIA, Othon M. Comunicacdo em prosa moderna. 17.ed. Rio de Janeiro : FGV,
1997.

VANOYE, Francis. Usos da linguagem: problemas e técnicas na produgao oral e escrita.
10.ed. Sao Paulo: Martins Fontes, 1996, 234 p.

Livros de referéncia:

LOPES, Edward. Fundamentos da linglistica contemporénea. Sao Paulo : Cultrix, 1998.
ANDRADE, Maria Margarida e HENRIQUES, Anténio. Lingua portuguesa: nogodes
basicas para cursos superiores. 5.ed. Sdo Paulo : Atlas, 1996.

CINTRA, Ana Maria M.. Portugués instrumental. Sdo Paulo: Atlas.

GALVES, C. Orlandi e OTONI, P.. O texto : escrita e leitura. 2.ed. Campinas -SP :
Pontes, 1997.

Software de apoio:

Nome da disciplina: Quimica Geral e Experimental

Objetivos: Introduzir os conceitos basicos de quimica e destacar sua relevancia a
aplicagdes de engenharia. Contribuir com os conhecimentos do mundo real com o qual
0 egresso eventualmente venha a interagir e facilitar sua participacdo em trabalhos
interdisciplinares que envolva a area de quimica.

Ementa: Introducdo a teoria basica, experimentagdo e aplicagbes a engenharia de
quimica geral, quimica organica e fisico-quimica.

Livro(s) texto(s):
MAHAN, M., MYERS, R.J. - Quimica: um Curso Universitario ,Edgard Blucher, 1993
RUSSEL, J. B., Quimica Geral, Makron Books, 1994

Livros de referéncia:

Software de apoio:
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Nome da disciplina: Algoritmos e Légica de Programacao |l

Objetivos: Complementando a disciplina Algoritmos e Ldgica de Programacao |, esta
disciplina tem o objetivo de dar continuidade ao desenvolvimento do raciocinio légico
aplicado a solucdo de problemas em nivel computacional. Introduzir conceitos mais
avancados de desenvolvimento de algoritmos, e novas estruturas de controle e de
dados. Introduzir funcionalidades mais avangadas de uma linguagem de programagao
procedural. Ensinar nogbes de complexidade em problemas computacionais. Ao final da
disciplina o aluno estara apto a implementar programas de nivel de complexidade
simples/média.

Ementa: Introducdo ao conceito de subprogramas, passagem de parametros, variaveis
locais e globais, recursividade. Aprofundamento nos conceitos de estruturas basicas de
dados (vetor, matriz, registros), variaveis dindmicas, ponteiros. O conceito de abstragéo.
Programacéo estruturada. Refinamentos sucessivos. Manipulagéo de arquivos.

Livro(s) texto(s):

FARRER, H. e outros. Algoritmos estruturados. Segunda edi¢ao, Rio de Janeiro : LTC,
1998.

FORBELONE, A. L., Légica de Programagéao, Sao Paulo, Makron Books, 1993.
SEBESTA, R. W. — Conceitos de Linguagens de Programacdo, Bookman

SALIBA, Walter Luis Caran. Técnicas de programag¢ao: uma abordagem estruturada.
Sao Paulo: Makron, 1992.

ZIVIANI, N.. Projetos de algoritmos com implementacdo em Pascal e C. Ed. Pioneira,
1996.

Livros de referéncia:

KERNIGHAN, B. W. & RITCHIE, D. M.. C a linguagem de programac¢ao. Campus, 1995.
CORMEN, T., LEISERSON, C., RIVEST, R., Introduction to algorithms. MIT
Press/McGraw-Hill, 1990.

KNUTH, D. E.. The Art of Computer Programming, Fundamental Algorithms Vol. 1,
Addison Wesley.

HOROWITZ, J. E. et al - Computer Algorithms/C++, Computer Science Press, 1996
BROOKSHEAR, J. G. — Ciéncia da Computagao: uma visdo abrangente, 5a. edicao,
Porto Alegre, 2000, Bookman.

TERADA, R. Desenvolvimento de algoritmos e estrutura de dados. Sao Paulo: Makron
Books, 1991.

Software de apoio: Compilador C
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Nome da disciplina: Matematica Discreta

Objetivos: Em conjunto com a disciplina Ldgica e de forma complementar as disciplinas
Algoritmos e Logica de Programacéo, o objetivo de Matematica Discreta

€ contribuir no fornecimento de base ao aluno para que este seja capaz de construir e
definir formalmente conceitos fundamentais da computacdo, de desenvolver algoritmos,
de resolver eficientemente problemas em ambientes computacionais, além de contribuir
no desenvolvimento de seu raciocinio abstrato, do ponto de vista Iégico-matematico.

Ementa: Conjuntos. Algebra dos conjuntos. Relagdes. Relagdes de equivaléncia.
Relagbes de ordem. Indugcdo matematica. Fungdes. Estruturas algebricas. Introdugao a
grafos. Digrafos. Arvores. Caminhos, ciclos e conectividade.

Livro(s) texto(s):

GRIMALDI, Ralph P.. Matematicas discreta y combinatéria. 1.ed., Ed. Addison Wesley
Publi, 1989, 605 pag.

SIMMONS, George F. — Calculo com Geometria Analitica, McGraw-Hill, vol. 1, 1987
DOMINGUEZ, H. H., e IEZZI, G. —Algebra Moderna, Atual, 1979.

EPP, S. S., Discrete Mathematics with Application, Hardcover - 828 pages 2nd edition
(September 26, 1996) Brooks/Cole Pub Co; ISBN: 0534944469

Livros de referéncia:

PRATHER, Ronald E. — Discrete Mathematical Structures for Computer Science,
Houghton Mifflin, 1976.

ROMAN, STEVEN. An introduction to discrete mathematics. HBJ, 1989.

PREPARATA, Franco P. e YEH, Raymond T. — Introduction in Discrete Structures for
Computer Science and Engineering, Addison-Wesley, 1973.

Software de apoio:

Nome da disciplina: Calculo Il

Objetivos: Em conjunto com as demais disciplinas de matematica, promover o
desenvolvimento do raciocinio abstrato do aluno. Introduzir o ferramental matematico
necessario ao desenvolvimento de outras disciplinas do curso.

Ementa: Integral de Riemmann. Séries numéricas e de poténcias. Calculo de varias
variaveis. Funcgbes reais (curvas de nivel). Derivadas Parciais. Integragdo dupla.
Integracgéo tripla. Mudanca de coordenadas.

Livro(s) texto(s):

ANTON, H. Calculo, um Novo Horizonte- Vol. 1. 62 ed. Porto Alegre, Bookman, 2000.
LEITHOLD, Louis, O Calculo com Geometria Analitica — Vol. 1, 22 ed,. Harbra /Editora
Harper & Row do Brasil Ltda, 1982.

Livros de referéncia:

SIMMONS, G.F. Calculo com Geometria Analitica. Vol. 1e 2 S&o Paulo, McGraw-Hill,
1987.

BOULOS, Paulo, Introdugado ao Calculo - Calculo Integral — Vol. 1. Sdo Paulo, Edgard
Blucher Ltda, 1988.

Software de apoio:
MATHEMATICA, MAPLE, MATLAB

Nome da disciplina: Introducéo a Arquitetura de Computadores
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Objetivos: Fornecer o suporte para o entendimento de sistemas computacionais, tanto
do ponto de vista de hardware como de software. Através do aprendizado das formas de
representacdo e enderagamento de dados e instrugdes, da estrutura e organizagéo de
um computador, de nog¢des basicas de programacdo em linguagem montadora e de
técnicas de entrada e saida, o aluno devera ter, ao final da disciplina, uma visao
abrangente de uma arquitetura convencional de computador.

Ementa: Breve histérico dos computadores. Sistemas de numeragao, aritmética binaria
e hexadecimal, representagao de numeros e caracteres; organizagao basica da Unidade
Central de Processamento e suas variagoes; operacdes, formato e armazenamento de
instrucdes; Nocdes de linguagem de maquina; algebra booleana; elementos basicos de
hardware e estudo da organizagao, fluxo de dados e execug¢ao de instrugbes em uma
maquina basica; no¢des de linguagem montadora; nogdes basicas de entrada e saida,
sistemas de interrupgao e acesso direto a memoria.

Livro(s) texto(s):

WEBER, R. F., Introducdo a Arquitetura de Computadores, Porto Alegre, Instituto de
Informatica - UFRGS.

TANENBAUM, A. S., Organizacao Estruturada de Computadores, Guanabara Koogan,
1992.

Livros de referéncia:

HAYES, J. P., Computer Architecture and Organization, 3rd edition, WCB McGraw-Hill,
1998

PATTERSON, D. A., HENNESSY, J. L., Computer Organization & Design, 2nd edition,
Morgan Kaufmann Publishers, 1998.

HENNESSY, J. L., PATTERSON, D. A., Computer Architecture, a Quantitative Approach,
2nd edition, Morgan Kaufmann Publishers, 1996.

Software de apoio: Simuladores de arquiteturas basicas
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Nome da disciplina: Fisica ll

Objetivos: O objetivo principal desta disciplina é a apresentagdo dos conceitos fisicos
de eletricidade e fazer uma introdugao aos circuitos elétricos. No contexto deste curso,
esta disciplina deve cobrir os conceitos de eletricidade necessarios a compreensao dos
fendbmenos nos computadores e nas interligacdes destes entre si. Além disso, esta
disciplina deve fazer uma introdugéo basica e conceitual aos circuitos elétricos.

Ementa: Elementos de Eletricidade e Circuitos Elétricos: energia e transferéncia de
energia, carga, forca elétrica e campos elétricos, condutores e isolantes elétricos,
corrente elétrica, diferenca de potencial, tensao elétrica e forga eletromotriz, fontes de
energia — fontes de tensdo e corrente, dispositivos elétricos e suas equagbes de
resposta, resisténcia elétrica, lei do ohm e efeito joule, rendimento, dispositivos elétricos
reais; Circuitos Elétricos Resistivos: leis de Kirchoff, circuitos basicos — série, paralelo,
série paralelo, divisores de tensao e corrente, balangco de poténcia, métodos das
tensbes de nds, método das correntes de malhas, linearidade e superposicao, teorema
de redes — Thévenin e Norton, substituicdo; Circuitos com Elementos Armazenadores de
Energia: resisténcia, capacitor e indutor com excitacio interna, resposta de circuitos RL,
RC e RLC, método fasorial de resolucao de circuitos; Instrumentos de Medida.

Livro(s) texto(s):

RESNICK, R.; HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, V.2 e 3, 1991.

SEARS, F.; ZEMANSKI, M. Fisica. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, V. 1,2, 1973.

Livros de referéncia:

Software de apoio:

A parte laboratorial da disciplina deve conter experimentacbes de aspectos técnicos
relativos as vertentes de redes, telecomunicagdes e automacgao industrial, tais como:
interface de sistemas computacionais, atenuagao de sinais, medicdo de tempos de
propagacao, caracteristicas elétricas das redes, lei de Coulomb e campo elétrico,
potencial elétrico, capacitores e dielétricos, corrente, resisténcia e forca eletromotriz,
circuitos e instrumentos de corrente continua, forga eletromotriz induzida e circuitos de
corrente alternada.
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Nome da disciplina: Estrutura de Dados

Objetivos: Apresentar ao aluno o conceito de abstragdo de dados, sua importancia para
os principios de modularidade, encapsulamento e independéncia de implementacgao.
Apresentar as estruturas de dados classicas, suas caracteristicas funcionais, formas de
representacdo, operagdes associadas e complexidade das operacgbes. Ao final da
disciplina, o aluno estara capacitado a selecionar as estruturas de dados e as
respectivas representagbes que sejam mais adequadas a uma dada aplicacao,
implementando-as com uso dos recursos de linguagem de programagao mais
apropriados ao caso.

Ementa:Tipos abstratos de dados. Estudo das estruturas de dados, conceitos,
operacoes, representacdes e manipulacdo de dados estruturados na forma de vetores,
matrizes, listas lineares, pilhas, filas, grafos. Estudo da alocagédo sequencial e ligada,
listas circulares, listas duplamente ligadas. Representacdo de estruturas em arvores.

Livro(s) texto(s):

GUIMARAES, Angelo de Moura Lages. Algoritmos e estrutura de dados. 27ed., Rio de
Janeiro: LTC, 1994.

TENENBAUM, Aron M.. Estrutura de dados usando C. Sdo Paulo: Makron Books, 1995.
VELOSO, Paulo e outros. Estrutura de dados. Rio de Janeiro: Campus, 1983.

ZIVIANI, N.. Projetos de algoritmos com implementacdo em Pascal e C. Ed. Pioneira,
1996.

Livros de referéncia:

AHO, A. V.; HOPCROFT, J. E.; ULLMAN, J. D.. Data structure and algorithms. Readings,
Addison-Wesley, 1982.

CHEN, Peter. Modelagem de dados. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1990.

KNUTH, D. E.. The art of computer programming. Vol. 1, Addison-Wesley, Reading,
Mass, 1997.

SEDGEWICK, R.. Algorithms in C. Third edition, parts 1-4, Fundamentals, Data
Structures, Sorting, Searching. Addison Wesley.

TERADA, R. Desenvolvimento de algoritmos e estrutura de dados. S&o Paulo: Makron
Books, 1991.

VELOSO, Paulo A.. Estruturagéo e verificacdo de programas com tipos de dados. Séo
Paulo: Edgard Blucher, 1987.

WIRTH, N. Algoritmos e estrutura de dados. Rio de Janeiro: Ed. Prentice Hall do Brasil,
1989.

Software de apoio: Compilador C

123




Nome da disciplina: Eletrénica

Objetivos: O objetivo desta disciplina € a apresentagdo dos elementos basicos de
concepcao de circuitos eletrénicos. Os conceitos introduzidos nesta disciplina servirdo
de base para a concepcao de sistemas complexos de redes, automacido e
telecomunicagdes.

Ementa: Filtros: ganho, resposta em freqiéncia, freqiéncia de corte, ressonancia,
banda passante, fator de qualidade; Diodos semicondutores: conceito, tipos,
caracteristicas, aplicacoes; Diodos emissores de luz - LED, Fotodiodo; Transistores:
conceito, tipos — bipolares, efeito de campo, foto-transistor - modos de operagao e
curvas caracteristicas; Amplificadores operacionais: conceito e caracteristicas de
operacao; Osciladores; Detectores; Circuitos eletrénicos e suas aplicacoes.

Livro(s) texto(s):
MALVINO, P. A. Eletronica. Sao Paulo: Makron Books, 1987.

Livros de referéncia:
BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. Rio de
Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 1982.

Software de apoio: A parte experimental desta disciplina deve contemplar experimentos
com diodos, complementada com uma exemplificagdo minima da operacido basica de
transistores e amplificadores operacionais.

Pacotes de simulagao de circuitos e projetos eletrbnicos podem também ser utilizados
visando principalmente a simulagdo de caracteristicas operacionais de componentes
eletrOnicos basicos e circuitos.

Nome da disciplina: Equacées Diferenciais

Objetivos Em conjunto com as demais disciplinas de matematica, promover o
desenvolvimento do raciocinio abstrato do aluno. Introduzir o ferramental matematico
necessario ao desenvolvimento de outras disciplinas do curso.

Ementa: Equagbes Diferenciais Ordinarias; Transformadas de Laplace, Sistemas de
Equacdes Diferenciais Ordinarias Lineares; Elementos de Séries de Fourier; Integral de
Fourier; Transformada de Fourier; Polinbmios de Legendre e Fungdes de Bessel,
Equacoes Diferenciais Lineares e Derivadas Parciais - problemas de contorno.

Livro(s) texto(s):

BOYCE, W. E., DI PRIMA, R. C., Equacbtes Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores e Contorno , LTC, 1999.

BRONSON, R., Equacgdes Diferenciais, McGraw-Hill, Makron Books Editora, Colegao
Schaum, 1994.

Livros de referéncia:

KREYSZIG, E., Matematica Superior, LTC, 320 pgs, 1983

SPIEGEL, M. R., Applied Differential Equations, McGraw-Hill, Schaum's Outline Series,
New York, 1958.

Software de apoio: MATHEMATICA, MAPLE, MATLAB
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Nome da disciplina: Algebra Linear

Objetivos: Em conjunto com as demais disciplinas de matematica, promover o
desenvolvimento do raciocinio abstrato do aluno. Introduzir o ferramental matematico
necessario ao desenvolvimento de outras disciplinas do curso.

Ementa: Vetores, Operacdes com Vetores; Sistemas de Equagdes Lineares; Matrizes;
Transformacgoes Lineares; Autovalores e Autovetores; Espacos Vetoriais.

Livro(s) texto(s):

LAY, D. C., Algebra Linear e suas Aplicacdes, LTC 2a. edicao, Rio de Janeiro, 1999.
BOLDRINI, José Luiz e outros. Algebra Linear. 3a ed. , Sdo Paulo, Harbra Ltda.,1986,
411 p.

Livros de referénci,a:
LIPSCHULTZ, S., Algebra Linear, Ed. McGraw-Hill do Brasil, 3a. edicdao, Sao Paulo,
1997

Software de apoio: MATHEMATICA, MAPLE, MATLAB

Nome da disciplina: Fisica lll

Objetivos: O objetivo principal desta disciplina € a apresentagdo dos conceitos fisicos
de ondas e magnetismo. No contexto deste curso, esta disciplina deve prover uma base
conceitual sdlida e enfatizar os conceitos necessarios a compreensao dos fendmenos de
transmisséo de sinais e ondas em multiplos meios de transmisséo.

Ementa: Campo Magnético: principios e definigdes; Movimento de cargas em campos
magnéticos; Lei de Ampere; Lei da Inducdo de Faraday; Indutdncia: capacitores e
indutores, circuitos RL; Magnetismo; Lei de Gauss; Propriedades Magnéticas da Matéria;
Oscilagbes Eletromagnéticas; Correntes Alternadas; Equacdes de Maxwell.

Livro(s) texto(s):

RESNICK, R.; HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, V. 2, 3, 1991.

TIPLER, P. A. Fisica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1991.

Livros de referéncia:
HAYT, J. R. Eletromagnetismo. Editora LTC, 4a Edicao, 1994.

Software de apoio:

A parte laboratorial da disciplina deve conter experimentacdes de aspectos técnicos
relativos as vertentes de redes, telecomunicagdes e automacao industrial, tais como:
reflexdo e propagacdo de ondas, interferéncia eletromagnética, campo magnético de
uma corrente e forgas magnéticas sobre correntes, correntes alternadas, ondas
eletromagnéticas.
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Nome da disciplina: Pesquisa e Ordenacao de Dados

Objetivos: Familiarizar o aluno com diversos métodos de ordenacao de dados e com
diferentes formas de armazenar e pesquisar dados, discutindo a aplicabilidade e
complexidade de cada um deles. Ao final da disciplina o aluno estara capacitado a
identificar qual o método de ordenacdo mais recomendado para uso em uma dada
aplicacdo, bem como a forma mais eficiente de armazenar dados com vistas a uma
recuperagao rapida.

Ementa: Métodos de ordenacdo: selecdo, troca, distribuicdo, insercdo, intercalacéo e
calculo de enderecgos. Pesquisa de dados: sequencial, binaria, hashing, arvores de
pesquisa, arvores binarias de pesquisa, arvores AVL, arvores Patricia, B-Trees.
Organizacgao de arquivos. Estudo da complexidade dos métodos apresentados.

Livro(s) texto(s):

AZEREDO, P.A.- Métodos de Classificacdo de Dados e Analise de suas Complexidades,
Campus, 1996

TERADA, R. Desenvolvimento de Algoritmos e Estrutura de dados. Sao Paulo: Makron
Books, 1991.

SZWARCFITER, J., Grafos e Algoritmos Computacionais. Rio de Janeiro, Campus,
1998.

Livros de referéncia:
KNUTH, D. E., The art of computer programming. Vol. 3, Sorting and Searching.
Addison-Wesley, Reading, Mass, 1997.

Software de apoio: Compilador C
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Nome da disciplina: Microprocessadores e Microcontroladores

Objetivos: Nesta disciplina o aluno deve aprofundar os conhecimentos obtidos na
disciplina Introducdo a Arquitetura de Computadores, através do estudo detalhado da
arquitetura e da programacao em baixo nivel de maquinas reais € mais complexas.
Particularmente os estudos devem ser feitos sobre arquiteturas reais de
microprocessadores e microcontroladores, que sdo potenciais componentes de projeto
de um engenheiro de computagao.

Ementa: Breve histérico dos microprocessadores. Estudo da arquitetura de pelo menos
um microprocessador € um microcontrolador real, e dispositivos légicos complexos
programaveis, com o exercicio do conjunto de instru¢des e programagao em linguagem
montadora. Pratica dos modos de enderegcamento, manipulagdo de registros, pilhas,
subrotinas; métodos de transferéncia de dados: polling, interrupgdes, acesso direto a
memoria; organizacdo de memorias, interfaces seriais e paralelas; dispositivos de
entrada e saida

Livro(s) texto(s):

HAYES, J. P., Computer Architecture and Organization, 3rd edition, WCB McGraw-Hill,
1998.

WAKERLY, J. F., Microcomputer Architecture and Programming, John Wiley & Sons, 762
pages, 1989

WEBBER, R. F., Arquitetura de Computadores Pessoais, Editora Sagra, 2000.

Livros de referéncia:

ROSCH, W. L., Hardware Bible, Indianapolis, 5th edition, Indiana, Que, 2000.

DUECK, R. K., Digital Design with CPLD Applications and VHDL, Hardcover - 896 pages
1st edition (June 28, 2000), Delmar Publishers; ISBN: 0766811603

NORTON, P., AIKEN, P., WILTON, R., A Biblia do Programador, Editora Campus, 1993.
BREY, B. B., The Intel Microprocessors, Prentice Hall, 1997.

Manuais de microprocessadores, microcontroladores e dispositivos l6égicos complexos
programaveis.

Software de apoio: Linguagem montadora, Sistemas de desenvolvimento com
microcontroladores e microprocessadores. Recomenda-se a elaboragdo de praticas em
que microprocessadores/microcontroladores sejam programados, e integrados com
outros subsistemas, como meméaria e interfaces, para a realizacao de controles simples.

Nome da disciplina: Mecanica dos Sélidos

Objetivos: Introduzir os conceitos de estatica e dindmica dos corpos rigidos e
deformaveis, tensdes, deformagdes e suas interrelagbes e aspectos de seguranca, no
sentido de melhor capacitar o egresso a realizar trabalhos interdisciplinares em que
esses topicos devam ser considerados.

Ementa: Tensdo, compressdo, Estatica dos Pontos Materiais; Equilibrio de Corpos
Rigidos; Analise de Estruturas; Atrito; Nogdes de Dindmica de Corpo Rigido, Centréide e
Momento de Inércia.

Livro(s) texto(s):

POPOV, E. P., INTRODUCAO A MECANICA DOS SOLIDOS, 1a. edigao , 1978, Edgard
Blucher, 534 pag., ISBN 8521200943.

Livros de referéncia:

Software de apoio:

Nome da disciplina: Aspectos Tedricos da Computagcao

Objetivos: Complementando Fundamentos de Ldgica, Matematica Discreta e outras
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disciplinas de Matematica, Aspectos Tedricos de Computacdo tem o objetivo de
contribuir com a formacao tedrica do egresso, em relagdo a Ciéncia da Computacao,
dando-se énfase, entretanto, aos resultados praticos decorrentes da teoria.

Ementa: Gramaticas, Automatos, Maquinas de Estados Finitos, Expressées Regulares e
suas aplicagbes em linguagens formais, compiladores, na sintese de circuitos
sequenciais, protocolos de comunicagdo, engenharia de documentos, etc.
Computabilidade e Complexidade, NP-completude.

Livro(s) texto(s):

SPISER, M., Introduction to the Theory of Computation, PWS, 1997.

PAPADIMITRIOU, C., HARRY, L., Elementos de Teoria da Computagdo, Bookman,
2000.

MENEZES, P. F.B., DIVERIO, T.A., Teoria da Computacgao, Sagra-Luzzatto, 1999.

Livros de referéncia:
HOPCROFT, J. E., ULLMAN, J. D., Introduction to Automata Theory, Languages and
Computation, Addison-Wesley, 1979.

Software de apoio:

Nome da disciplina: Técnicas e Sistemas Digitais

Objetivos: O objetivo da disciplina é a introducdo das técnicas basicas de
representacdo e manipulagdo da informacdo digital através de circuitos basicos e
sistemas digitais mais complexos. Os circuitos basicos devem ser introduzidos,
seguindo-se uma abordagem orientada para desenvolvimentos de sistemas digitais. A
abordagem orientada a sistemas deve privilegiar a utilizacdo de linguagens de descri¢cao
de hardware ou outras formas sintéticas de desenvolvimentos e implantagéo de circuitos
e sistemas digitais combinacionais e seqlienciais.

Ementa: Representagdo de Informagdo; Conceitos basicos de circuitos digitais: blocos
l6gicos; Algebra booleana; Realizacdo e minimizacdo de fungbes booleanas; Portas
I6gicas; Circuitos combinacionais (implementacdo e minimizacdo — comparadores,
aritméticos, codificadores, outros); Conceitos de Sistemas Digitais; Linguagens de
Descricdo de Hardware; Introducéo aos circuitos sequenciais; Elementos de memodria e
seus fundamentos; Maquinas seqlenciais sincronas e assincronas: analise,
representacdo, minimizacdo, designacdo de estados e realizacdo; Introducdo aos
Circuitos Integrados; Conversores Analdgico/ Digitais.

Livro(s) texto(s):

TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S. Digital Systems: Principles and Applications. 8th edition,
Prentice Hall, 2000.

FLETCHER, W. I. An Engineering Approach to Digital Design. Prentice Hall, 1980.

Livros de referéncia:
TAUB; SCHILLING. Eletrénica Digital. McGraw Hill.

Software de apoio:
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Nome da disciplina: Metodologia Cientifica e Tecnolégica

Objetivos: Introduzir os principios e técnicas de planejamento e formulagao de pesquisa
cientifica e do desenvolvimento tecnoldgico. Desenvolver atitudes orientadas para o
rigor cientifico e para o planejamento de pesquisa e desenvolvimento tecnolégico.

Ementa: A natureza da ciéncia e da pesquisa: relagdo entre ciéncia, verdade, senso
comum e conhecimento. A produtividade do conhecimento cientifico. A pesquisa como
instrumento de intervencao. O projeto de pesquisa e seus componentes. Abordagens
alternativas de pesquisa. Técnicas de pesquisa: anadlise documental, amostragem,
coleta e analise de dados.

Livro(s) texto(s):

ECO, U., Como se faz uma tese. Sao Paulo: Perspectiva, 1986

RUDIO, V. F., Introducao ao projeto de Pesquisa. Petrépolis: Vozes, 1986.

SEVERINO, A. J., Metodologia do Trabalho Cientifico. 16a Ed. Sdo Paulo: Cortez, 1990.

Livros de referéncia:

Software de apoio:

Nome da disciplina: Filosofia

Objetivos: Instigar o aluno a pratica de reflexao filoséfica a partir da area particular do
conhecimento a qual esta ligado e a constituir elementos para uma intervencéo critica
neste dominio. Aprimorar técnicas argumentativas e interpretativas especificas.
Evidenciar a universidade do minio do conhecimento e as varias formas de vinculacao
da pratica cientifica com os demais campos do conhecimento e da vida social.

Ementa: O conceito de conhecimento. O modelo euclidiano-positivista de conhecimento.
O modelo indutivista. O modelo hipotético-dedutivo: uma nova imagem da ciéncia. Os
conceitos de paradigma e de ciéncia normal. A ciéncia como producao coletiva e o
conceito de comunidade. Descoberta e invengao na ciéncia. Incomensurabilidade e o
problema da racionalidade. Pluralismo metodoldgico.

Livro(s) texto(s):

GRANGER, G. G,, A Ciéncia e as Ciéncias. Sao Paulo, Editora UNESP, 1994.

POPPER, K., Légica da Investigacao cientifica, Sdo Paulo, in Col. Os Pensadores, ed.
Abril, 1978.

KUHN, T., A Estrutura das Revolugdes Cientificas. Sao Paulo, ed. Perspectiva, 1975.

Livros de referéncia:

O’HEAR, A., Karl Popper: Filosofia e Problemas, Sao Paulo, unesp, 1999.

LAKATOS, I., MUSGRAVE, A., A Critica e o Desenvolvimento do Conhecimento, Sao
Paulo, Cultrix/Edusp, 1979.

Software de apoio:
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Nome da disciplina: Probabilidade e Estatistica

Objetivos: Apresentar os conceitos basicos de probabilidade e estatistica necessarios
para uma base matematica sodlida. Além disso, os conceitos apresentados nesta
disciplina sdo importantes para a analise de sinais e formas, para a analise de
desempenho de sistemas e para o controle de sinais e processos nas vertentes
previstas para o curso.

Ementa: Introdugcdo a probabilidade; Espaco probabilistico; Eventos aleatdrios;
Variaveis aleatdrias e probabilidades; Distribuicdo de probabilidades; Estatistica
descritiva. Estimativas de parametros. Intervalos de confiangca. Testes estatisticos.
Técnicas de amostragem. Inferéncia Estatistica: teoria da estimacado e testes de
hipéteses; Regressao linear simples. Correlacdo. Série temporal. Simulagao. Fungdes
de variaveis aleatodrias. Processos Estocasticos. Modelos estocasticos. Introdugao a
teoria de filas. Aplicacbes em sistemas de telecomunicacoes.

Livro(s) texto(s):

MEYER, P. Probabilidade — Aplicacbes a Estatistica. Livros Técnicos e Cientificos
Editora, 1983.

PAPOULIS, A. Probability, Random Variables, and Stochastic Processes. McGraw-Hill
Book Company, 3rd edition, 1991.

Livros de referéncia:

FELLER, W. Introducdo a Teoria das Probabilidades e suas Aplicagdes. Sdo Paulo:
Edgar Blucher, 1976.

SPIEGEL, M. R. Probabilidade e Estatistica. McGraw Hill, 1978.

Software de apoio: Os conceitos tedricos de probabilidade e estatistica devem ser
apresentados através de softwares, planilhas ou ferramentas matematicas suportando
as funcdes de probabilidade e estatistica apresentadas.
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Nome da disciplina: Paradigmas de Linguagens de Programacao

Objetivos: Apresentar ao aluno os diferentes paradigmas de programacido e os
conceitos associados a cada um deles, caracterizando os tipos de aplicagdes para as
quais cada modelo melhor se adapta. Paralelamente sdo apresentadas técnicas de
desenvolvimento de interfaces. A disciplina se completa com o estudo e uso de
linguagens orientadas a objetos. Ao final da disciplina, o aluno estara capacitado a
escolher modelos de programacao em fungao do tipo de problema a ser resolvido € a
implementar programas no modelo de orientagédo a objetos.

Ementa: Modelos de linguagens de programacao. Conceitos de programacao funcional
e baseada em ldogica. Programagao orientada a objetos: implementagdo de classe-
objetos, heranga, polimorfismo, comunicagao e associacdo. Implementacao de interface
grafica e de armazenamento de dados orientados a objetos. Uso de linguagem de
programacéo orientada a objetos.

Livro(s) texto(s):

COLEMAN, Derek. Desenvolvimento orientado a objetos: o método fusion. Rio de
Janeiro: Campus, 1996.

RITCHEY, T. — Programando com Java, Campus, 1996.

PERRY, G. — Programacgao Orientada para Objeto com Turbo C++, Rio de Janeiro,
Berkeley, 1994.

Livros de referéncia:

BOOCH, G., Object oriented design with applications. Benjamin/Cummings, 1991.
BOOCH, G., Object solutions: managing the object — oriented project.
Benjamin/Cummings, 1995.

CAMPIONE, M., WALRATH, K., The java tutorial. Object Oriented Programming for the
Internet. 2ed., Addison-Wesley, 1999.

CAMPIONE, M., WALRATH, K., The java tutorial continued — the rest of the JDK.
Addison Wesley, 1999.

COX, B. J., Object oriented programming. Addison Wesley, 1986. (Nacional: Makron,
1991).

DEITEL, H. M., DEITEL, P. J., C++ how to program. Prentice Hall, 1994.

FOWLER, M. & SCOTT, K., UML distilled: applying the standard object modeling
language. Addison Wesley, 1997.

STROUSTRUP, P., The C++ programming language. Addison Wesley, 1986.

WIENER, R. S.; PINSON, L. J. An introduction to object-oriented programming and C++.
Addison Wesley, 1988 (Nacional: Makron, 1991).

Software de apoio: Ambiente de desenvolvimento em C++ e Java
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Nome da disciplina: Arquitetura e Organizacao de Computadores

Objetivos: Capacitar o aluno a compreender as diferentes alternativas de organizagao
de um processador, dada uma certa arquitetura, reconhecendo o impacto de cada
alternativa sobre fatores como desempenho e custo. A disciplina enfatiza organizagées
de bloco operacional e de seu impacto na implementacéo do bloco de controle; aborda o
estudo de organizacao de maquinas RISC e introduz conceitos centrais para o estudo
do desempenho do processador.

Ementa: Revisao de conceitos basicos de organizagdo de maquinas CISC e introdugao
de organizacado de maquinas RISC. Organizacao de processadores: bloco operacional e
bloco de controle. Organizacao de pipelines. Maquinas super escalares. Organizagao de
Memoria: memoria cache e memodria virtual. Introdu¢do a maquinas paralelas.

Livro(s) texto(s):

PATTERSON, D. A., HENNESSY, J. L., Computer Organization & Design, 2nd edition,
Morgan Kaufmann Publishers, 1998.

HENNESSY, J. L., PATTERSON, D. A., Computer Architecture, a Quantitative Approach,
2nd edition, Morgan Kaufmann Publishers, 1996.

Livros de referéncia:

Software de apoio: Simuladores de arquiteturas

Nome da disciplina: Fluidos e Termodindmica

Objetivos: O objetivo principal desta disciplina é a apresentagcao dos conceitos de
termodindmica e mecénica dos fluidos.

Ementa: Temperatura, Calor e Trabalho; Primeira e Segunda Leis da Termodinamica;
Conceitos Fundamentais de Fluidos; Equagbdes Basicas; Escoamento em Regime
Laminar e Turbulento; Analise Dimensional; Transferéncia de Calor por Conducao;
Transferéncia de Calor por Conveccado; Transferéncia de Massa por Difusao;
Transferéncia de Massa por Conveccéo.

Livro(s) texto(s):

RESNICK, R.; HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, V. 1 e 2, 1991.

FOX, R. W.; MCDONALD, A. T. Introducdo a Mecanica dos Fluidos. Guanabara
Koogan, 1998.

Livros de referéncia:
SEARS, F.; ZEMANSKI, M. Fisica. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, V. 1,2, 1973.

Software de apoio:
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Nome da disciplina: Engenharia de Software |

Objetivos: Capacitar o aluno no desenvolvimento de sistemas de software, desde a sua
concepcao até o projeto detalhado dos requisitos. Numa primeira fase aborda as fases
de levantamento, elicitagao, especificagdo e gerenciamento de requisitos, da Engenharia
de Requisitos. Numa segunda fase aborda o projeto fisico do sistema, considerando as
diferentes arquiteturas de hardware e software para sua construcao.

Ementa: Requisitos de Software

0 Processo de Engenharia de requisitos: introdugédo ao processo de software, ligagao
do processo de engenharia de software com a engenharia de requisitos, descrigao
dos modelos de processo, do suporte, do gerenciamento e da qualidade do
processo.

0 Elicitagdo de requisitos: técnicas para levantamento de requisitos

0 Analise de requisitos: detecgao e resolucao de conflitos entre requisitos, interagao do
sistema e o ambiente, classificacdo dos requisitos, modelo conceitual, arquitetura,
alocagao e negociacao dos requisitos.

o Especificacdo de requisitos: descricdo da estrutura, da qualidade e da completude do
documento de requisitos.

o Validacao de requisitos: revisdes de conduta dos requisitos, prototipo, modelo de
validacao e testes de aceitabilidade.

o Gerenciamento de requisitos: mudangas de gerenciamento, atributos dos requisitos e
investigagao dos requisitos.

Projeto de Software

o Conceitos basicos do Projeto de Software: conceitos gerais, contexto do projeto de
software, processo de projeto arquitetural e organizado em componentes, e técnicas
visando abstracdo, coesdo, decomposicdo, modularizacdo, encapsulamento,
interface, e implementacao de projeto de software.

o Aspectos importantes do Projeto de Software: concorréncia, controle de eventos,
distribuicdo, tratamento de erros e excecgao.

o Arquitetura e Estrutura de Software: estilos de arquitetura, projetos pais e familias de
programas e frameworks.

0 Avaliagdo e Analise de Qualidade do Projeto de Software: atributos de qualidade,
analise de qualidade e ferramentas de avaliacdo e medida.

0 Notagao do Projeto de Software: descrigdo estrutural e comportamental.

0 Métodos e Estratégias do Projeto de Software: estratégias gerais, métodos
orientados a funcgéao, orientados a objetos, projeto centrado na arquitetura de dados e
outros métodos como o formal e o transformacional.

Livro(s) texto(s):

Pressman, R. S. Software Engineering: A Practitioner’s Approach (4 edition). McGraw-
Hill, 1997.

Sommerville. Software Engineering (fifth edition). Addison-Wesley, 1996.

D’Souza, D.; Wills, A. Objects, Components and Frameworks with UML — The Catalysis
Approach. Addison Wesley, 1998.

I. Jacobson, G. Booch, and J. Rumbaugh. The Unified Software Development Process,
Addison-Wesley, 1999.

Livros de referéncia:

Pressman, R. S. Software Engineering: A Practitioner’s Approach (4 edition). McGraw-
Hill, 1997.

Sommerville. Software Engineering (fifth edition). Addison-Wesley, 1996.

D’Souza, D.; Wills, A. Objects, Components and Frameworks with UML — The Catalysis
Approach. Addison Wesley, 1998.
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Jacobson, G. Booch, and J. Rumbaugh. The Unified Software Development Process,
Addison-Wesley, 1999.

Software de apoio:

Ferramentas CASE(Computer Aided Software Engineering) orientadas a objetos
Ferramentas para modelagem de requisitos e Traceability

Ferramentas para projeto de Software

Nome da disciplina: Calculo Numérico

Objetivos: O objetivo desta disciplina € a apresentagao dos principais métodos de
analise numérica.

Ementa: Aritmética de ponto flutuante; Zeros de fungdes reais; Sistemas lineares; Ajuste
de curvas: método dos quadrados minimos; Interpolagdo polinomial. Integracéo
numeérica. Quadrados minimos lineares. Tratamento numérico de equagdes diferenciais
ordinarias

Livro(s) texto(s):
MORAES, C. D.; MARINS, J. M. Calculo Numérico Computacional — Teoria e Pratica.
Séo Paulo: Editora Atlas, 2° edigédo, 1998.

Livros de referéncia:

CONTE, D. Elementary Numerical Analysis. New York: McGraw Hill, 3" edition, 1998.
SADIKU, M. N. O. Numerical Techniques in Electromagnetics, 2" Edition. CRC Press,
2000.

Software de apoio:
Alguns dos métodos numéricos descritos devem ser apresentados através de softwares
com capacidade de analise numérica (MatLab, Simulink ou equivalente).
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Nome da disciplina: Modelagem e Andlise de Sistemas Dinamicos

Objetivos: Caracterizar os sistemas fisicos dindmicos e desenvolver a sua modelagem
e analise de comportamento, utilizando, quando possivel, equacgbes diferenciais,
transformadas de Laplace e Séries de Fourier.

Ementa: Introdugdo a modelagem de sistemas fisicos dinamicos; sistemas elétricos;
sistemas mecénicos; analogia entre sistemas elétricos e mecéanicos; sistemas de fluidos;
elementos eletromecanicos; elementos mecanico-hidraulicos; sistemas de primeira e
segunda ordem; modelagem e analise de comportamento dos sistemas dindmicos;
introducao sobre sistemas de controle.

Livro(s) texto(s):
OGATA, KATSUHIKO - Engenharia de Controle Moderna, Editora Prentice-Hall do
Brasil, 1990.

Livros de referéncia:

BOLTON, W. - Engenharia de Controle. Sao Paulo/SP: Makron Books do Brasil Editora
Ltda., 1995.

FRANKLIN, GENE F., POWEL, J.D. & ENAMI-NAEIMI, A. - Feedback Control of
Dynamic Systems - Addison Wesley, 3th Ed Publishing Company, 1994.

DORF, R.C. - Modern Control Systems, 6th ed. Reading, Massachusets, Addison-
Wesley Publishing Company, 1992.

Software de apoio:

Nome da disciplina: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

Objetivos: Promover o estudo da classificacdo, das estruturas , das propriedades e da
utilizacdo dos materiais na Engenharia.

Ementa: Introducdo a Ciéncia dos Materiais. Cristais. Microestruturas. Deformacgdes.
Polimeros e Compostos. Materiais Condutores. Propriedades Magnéticas de Materiais
Ceramicos. Propriedades dielétricas e oticas de materiais cerdmicos e polimeros.
Aplicagbes de materiais na engenharia de telecomunicagdes e nos processos de
automacao e contole.

Livro(s) texto(s):
VAN VLACK, L. H., Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, Editora Campus,
1984.

Livros de referéncia:

Software de apoio:
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Nome da disciplina: Sistemas Operacionais

Objetivo:

Descrever o principio basico de montadores, processadores, ligadores e carregadores.
Apresentar os conceitos basicos de sistemas operacionais. Descrever os componentes
basicos de um sistema operacional convencional: geréncia de processador, geréncia de
entrada e saida, geréncia de meméria e geréncia de arquivos.

Ementa:

Montadores. Processamento de macros. Carregadores e ligadores. Conceitos basicos
de sistemas operacionais: processos, organizacbes de sistemas operacionais,
chamadas de sistema. Geréncia do processador: estados de processo, implementagao
de processo, escalonamento. Entrada e saida: dispositivos e controladores, software de
E/S, interrupgoes, teclado, rede, terminais, disco. Geréncia de memoaria: particbes fixas e
variaveis, segmentacgao, paginacao, segmentacao paginada. Memodria virtual: conceitos,
substituicao, alocagado. Geréncia de arquivos: conceitos, implementacdo de arquivos,
multiplos sistemas de arquivos, diretérios.

Livro(s) texto(s):

Andrew S. Tanenbaum . Modern Operating Systems. Prentice-Hall, 2" edition, 2001.
Abraham Silberschatz, Peter Galvin . Operating System Concepts, John Wiley & Sons,
5th Edition, 1998.

Livros de referéncia:

Oliveira, R., Carissimi, A., Toscani, S. Sistemas Operacionais. Instituto de Informatica da
UFRGS. Editora Sagra Luzzato. Série de livros didaticos, numero 11.1a edicdo. 2001.
Avi Silberschatz, Peter B. Galvin, Abraham Silberschatz, Greg Gagne. Applied Operating
System Concepts. John Wiley & Sons. 1999.

Andrew S. Tanenbaum, Albert S. Woodhull. Sistemas Operacionais. Bookman, 2°
edicao, 2000.

Software de apoio:
A parte laboratorial da disciplina deve conter experimentagdes de aspectos técnicos
relativos aos diferentes conceitos introduzidos na disciplina. O laboratério deve ter ao
menos 1 ou 2 microcomputadores por aluno com um SO que apresente a maioria dos
conceitos. Uma boa alternativa é o SO Linux, que pode ser conseguido livremente ou
por precos modicos.
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Nome da disciplina: Redes de Computadores |

Objetivo:Apresentar uma visdo conceitual abrangente da area de redes de
computadores como uma plataforma basica para o desenvolvimento de sistemas e
aplicagdes distribuidas, preservando uma visdo minima dos aspectos de engenharia da
mesma. Esta visdo deve cobrir adequadamente a visdo de modelo de redes, os
conceitos de camadas de rede, protocolo basicos de rede, topologias de rede e aspectos
de operacao das redes fisicas. A disciplina deve introduzir o TCP/IP como uma das
plataformas basicas para operacao e distribuicao de aplicagdes em redes. Aspectos de
distribuicdo da informagcdo e a maneira como o middleware1 do TCP/IP é utilizado pela
aplicacdes distribuidas devem ser enfatizados. O conteudo deve conceituar de forma
abrangente todos os niveis de protocolos até o nivel das aplicagcbes em rede.
Globalmente, este conteudo objetiva uma preparacado visando o detalhamento de
tecnologias de rede, tecnologias de telecomunicacbes, protocolos e aplicagcbes
distribuidas utilizadas na implantagao, operagcdo e manutengao de sistemas de redes e
telecomunicagdes em geral.

Ementa: Conceitos basicos de redes: modelo de rede, camada de rede, protocolo,
servigos, arquitetura; nogdes de enderegamento; tipos de rede: locais, de longa distancia
e metropolitanas; funcionalidade especifica das camadas do software de redes: niveis (1
a 7 — modelo ISO e 1 a 5 — modelo TCP/IP); conceitos basicos de comutagéo
(switching), principais solugdes tecnoldgicas para a camada fisica; principais tecnologias
de redes locais (LAN) e de redes de longa distancia (WAN); principios de roteamento;
protocolo IP: principio de operacdo e enderegamento; protocolo TCP/ UDP; protocolos
de aplicacao da familia TCP/IP: funcionalidades basicas e operacdo dos protocolos de
correio eletrénico, transferéncia de arquivos, emulagdo de terminais, servigos de
diretério de redes, suporte a aplicagbes Web e outros.

Livro(s) texto(s):

1) Tanenbaum, A. S., Computer Networks, 3" Edition, Prentice-Hall, 1996.

2) Stevens, W. R., TCP/IP lllustrated - Vol. 1 - The Protocols, 4" Edition, Addison-
Wesley, 1994.

3) Comer, D., Internetworking with TCP/IP, - Vol. 3 - Client-Server Programming and
Applications, Prentice-Hall, 1997.

Livros de referéncia:

1) KUROSE, J; ROSS, K, Computer Networking: A Top-Down Approach Featuring the
Internet, Addison-Wesley, 2000. Disponivel em
http://www.seas.upenn.edu/~ross/book/Contents.htm

2) Comer, D., Internetworking with TCP/IP, - Vol. 1 - Principles, Protocols and
Architectures, 4™ Edition, Prentice-Hall, 2000.

3) Comer, D., Internetworking with TCP/IP, - Vol. 2 - Design, Implementation and
Internals, Prentice-Hall, 3™ Edition, 1998.

FEIT, S. TCP/IP. McGraw-Hill, 2nd edition, 1996.

5) STALLINGS, W. Data and Computer Communications. Prentice-Hall, 62 edi¢cdo, 1999.

Software de apoio: O recurso laboratorial utilizado nesta disciplina deve ser minimo e
orientado no sentido de apresentar a operacao da rede TCP/IP na pratica.
Demonstracbes de roteamento, segmentacdo de redes, alocacido de enderegos e
mapeamento de nomes sido exemplos de funcionalidades simples que devem ser
apresentadas aos alunos.

! Softwares de suporte ao desenvolvimento de programas e aplicagdes em redes e sistemas
distribuidos
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Nome da disciplina: Sistemas Distribuidos

Objetivo:

Apresentar os conceitos e técnicas de programagao concorrente, em especial as usadas
em sistemas com memoria compartilhada. Os mecanismos classicos de sincronizacéo
serao estudados com énfase no uso dos mesmos. Apresentar os conceitos basicos dos
sistemas operacionais distribuidos e dos sistemas operacionais de redes. Estabelecer as
tecnologias basicas que suportam este tipo de computagcdo. Mostrar como o0s servigos
basicos dos sistemas operacionais distribuidos podem ser construidos. Descrever os
principais algoritmos distribuidos necessarios na implementagdo de tais servigcos.
Estudar casos praticos de servigos computacionais distribuidos.

Ementa:

Introdugéo a programagao concorrente. Conceitos e técnicas de sincronizagao: condigao
de corrida, exclusdo mutua, sincronizacdo de condigdo, mutex (locks), semaforos,
monitores. Problemas classicos de sincronizacao: produtor/consumidor,
leitores/escritores e filosofos. Introducéo aos sistemas operacionais distribuidos. Modelo
cliente-servidor. Troca de mensagens. Chamada remota de procedimento. Comunicagao
de grupo. Threads. Microkernel. Servigos Distribuidos: Sincronizacdo de relogios e
servicos de tempo. Alocagao de processadores. Sistemas distribuidos de tempo real.
Servico de nomes. Sistemas de arquivos distribuidos. Transacgbes distribuidas.
Deadlocks em ambiente distribuido. Memoéria compartilhada distribuida. Tolerancia a
falhas em ambiente distribuido. Seguranca em ambiente distribuido. Estudo de Casos:
Amoeba, Mach, Chorus, DCE, CORBA, Jini, Windows NT, Linux, Outros.

Livro(s) texto(s):

1) ANDREW S. TANENBAUM . Modern Operating Systems. Prentice-Hall, 2" edition,

2001.

2) COULORIS,G., DOLLIMORE, J., KINDBERG,T. Distributed Systems: Concepts and

Design. Addison-Wesley, 3nd ed., 2000.

Livros de referéncia:

1) ANDREWS, G. Foundations of Multithreaded, Parallel, and Distributed Programming.
Addison-wesley, 1° edition, 1999.

2) ANDREW S. TANENBAUM. Distributed Operating Systems. Prentice-Hall, 1"
edition, 1995.

3) ANDREW S. TANENBAUM, MARTIN STEEN VAN. Distributed Systems: Principles
and Paradigms. 2001.

Software de apoio:

S3a0 necessarios equipamentos para a realizagao dos trabalhos praticos. Na verdade
esta disciplina lida com a implementac¢ao de suportes, logo, basta um conjunto de
computadores conectados através de algum tipo de rede e dispondo de alguma forma de
transporte de dados (protocolo de comunicagéo). Qualquer rede de microcomputadores
serve, podendo os alunos utilizar um subconjunto da rede para realizar o trabalho
(tipicamente cada grupo utiliza 3 ou 4 computadores para executar o trabalho).

O software necessario resume-se a um compilador C ou C++, uma biblioteca de
processos e threads (por exemplo, as do Unix ou Linux) e uma biblioteca de
comunicagao, provavelmente baseada em sockets. Alternativamente, & possivel usar
Java. Java permite aos alunos lidar com os problemas e solugdes da area, programando
em um ambiente mais confortavel do que C e suas bibliotecas de sistema. C pode
oferecer um melhor desempenho na implementacéo de alguns dos servicos.

Nome da disciplina: Processamento de Sinais Digitais

Objetivo:O objetivo desta disciplina é a apresentacdo das técnicas e arquiteturas
basicas de processadores de sinais utilizadas para o desenvolvimento de aplicagdes. A
disciplina deve privilegiar uma abordagem orientada para o desenvolvimento de
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sistemas baseados em arquiteturas DSPs e tendo como utilizagdo aplicagbes nas
vertentes de automacéo industrial e telecomunicacdes.

Ementa:

Processamento de Sinais Digitais: principios e aplicagdes; Aritmética de ponto fixo e
flutuante; Técnicas fundamentais; Arquiteturas de DSPs; Repertério de instrugoes;
Desenvolvimento de software; Projeto de sistema; Aplicagdes; Analise de desempenho;
Filtros.

Livro(s) texto(s):

GROVER, D.; DELLER, J. R. Digital Signal Processing and the Microcontroller. Prentice
Hall, 1998.

PROAKIS, J. G.; MANOLAKIS, D. G. Digital Signal Processing: Principles, Algorithms
and Applications. 3rd edition, Prentice Hall, 1995.

Livros de referéncia:
INGLE, V. K.; PROAKIS, J. G. Digital Signal Processing Using MATLAB(r). Brooks/ Cole
Publishing Company, 1999.

Software de apoio:

A parte experimental desta disciplina deve ser integrada com a parte teérica. Em outras
palavras, durante todo o modulo deve ser enfatizada a apresentacdo de projetos
utilizando ferramentas de apoio ao projeto como o MatLab ou equivalente.

Nome da disciplina: Banco de Dados |

Objetivos: Capacitar o aluno a entender e utilizar banco de dados convencionais.

Ementa: Banco de Dados Convencionais
Arquitetura de Sistemas de Banco de Dados; Modelagem de Dados; Linguagens de
Consulta; Normalizagcdo de dados

Livro(s) texto(s):

Date, C. J. An Introduction to Database Systems, Addison-Wesley, 1992.

Ulman, Jeffrey D., and Widom, Jenifer. First Course in Database System, Addison-
Wesley, 1999.

Livro(s) de referéncia:

Building an Object-Oriented Database System: The Story of 02, F. Bancilhon, C.
Delobel, and P. Kanellakis. (eds.), Morgan Kaufmann, 1992.

Object Data Management: Object-Oriented and Extended Relational Database
Management, R. Cattell, Addison Wesley, 1994.

The Object Database Standard: ODMG-93, R. Cattell, Morgan Kaufmann, 1994.

Modern Database Systems: The Object Model, Interoperability, and Beyond, W. Kim,
Addison Wesley, New York, 1995.

Readings in Object-Oriented Database Systems, S. Zdonik and D. Maier (editors),
Morgan Kaufmann, 1989.

Software de apoio:
SGBDs Relacionais ou Relacionais estendidos.
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Nome da disciplina: Principios das Comunicagodes Digitais

Objetivo:
O objetivo desta disciplina ¢ a apresentacdo dos conceitos basicos referentes as
comunicagodes digitais.

Ementa:

Teoria da Informacédo: principios; Medidas da Informacao; Entropia; Capacidade de
canais discretos e continuos; Cédigos: conceitos e tipos; Codigos de Controle de Erros;
Cadigos Convolucionais; Cédigo de Hamming; Modulacao digital; Representacao digital
de sinais analdgicos; Técnicas de modulagao: transmissao em banda basica; Analise de
enlaces de comunicagido; Multiplexagcdo e multiplo acesso; Técnicas de espalhamento
espectral.

Livro(s) texto(s):

SKLAR, B. Digital Communications: Fundamentals & Applications. 2nd edition, Bké&cdr,
2001.

2) HAYKIN, S. Communication Systems. John Wiley & Sons, 4" edition, 2000.

Livros de referéncia:
HAYKIN, S. Digital Communications. John Wiley & Sons, 1988.

Software de apoio:

Nome da disciplina: Controle de Sistemas Dindmicos

Objetivos: Apresentar os conceitos de sistemas fisicos dindmicos e técnicas e métodos
de modelagem, controle e analise de desempenho de comportamento dos mesmos.

Ementa: Introducédo aos sistemas de controle; fungcbes de transferéncia e algebra de
blocos; técnicas de analise de sistemas: resposta temporal, diagramas de Bode e lugar
das raizes; técnicas de compensacdao no tempo e em freqliéncia; estabilidade de
sistemas continuos no tempo; servomecanismo.

Livro(s) texto(s):
OGATA, KATSUHIKO - Engenharia de Controle Moderna, Editora Prentice-Hall do
Brasil, 1990.

Livros de referéncia:

BOLTON, W. - Engenharia de Controle. Sao Paulo/SP: Makron Books do Brasil Editora
Ltda., 1995.

FRANKLIN, GENE F., POWEL, J.D. & ENAMI-NAEIMI, A. - Feedback Control of
Dynamic Systems - Addison Wesley, 3th Ed Publishing Company, 1994.

DORF, R.C. - Modern Control Systems, 6th ed. Reading, Massachusets, Addison-
Wesley Publishing Company, 1992.

Software de apoio:

Recomenda-se a realizagdo de implementagao de pratica de ensaios de sistemas de
controle em malha aberta e malha fechada e analise de desempenho.

Recomenda-se também a utilizagcdo de softwares de apoio a modelagem, projeto e
simulagdo de sistemas, e.g. MatLab.
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Nome da disciplina: Engenharia de Software Il

Objetivos: Capacitar o aluno na construcao e testes de sistemas de software. Exercitar
diferentes técnicas de construcdo de software para reduzir a complexidade, facilitar a
implementacao, e aumentar o reuso. Ensinar técnicas de testes de software, para reduzir
falhas e erros na implantacao do software.
Ementa:
Construcado de Software: identificacdo dos principios que afetam a construcido de um
software.

0 Reducdo da complexidade: quebrar a construcdo do software em pequenas

unidades.

o Métodos de Construgdo Linguisticos: caracterizados pelo uso de
linguagens naturais para a construgdo de sentencas e paragrafos.
Fungbes, procedimentos e blocos de cddigo, estruturas de dados e
objetos, encapsulamento e abstracdo dos tipos de dados, objetos,
dominio especifico de linguagens, organizagcdo fisica, arquivos e
bibliotecas e inspecdes formais.

o Métodos de Construgdo Formais: precisdo, rigorosidade, e
implementagcdo dos problemas computacionais. Programacao ldgica,
técnicas para programacdo em tempo real, e biblioteca de fungdes
matematicas.

o Métodos de Construcao Visuais: construgcdo de interfaces. Programacao
orientada a objetos, criacdo visual da interface, programacao visual e
integracéo do ambiente de desenvolvimento.

0 Antecipacéo da diversidade

o Métodos de Construgao Linguisticos: encapsulamento de informagdes,
métodos orientados a objetos, criacdo linguagens para componentes
legados, configuracdo de arquivos, reuso e repositério e descricdo do
software e do hardware

o Métodos de Construcdo Formais: parametrizagdo funcional,
parametrizacdo macro, objetos, erros e frameworks matematicos
estendidos.

o Métodos de Construgdo Visuais: classes de objetos, especificacdo de
configuracdo visual, separagdo entre projeto e implementacdo de
funcionalidades.

a Estruturando para Validagao

o Meétodos de Construgdo Linguisticos: projeto modular, programagao
estruturada e refinamento.

o Métodos de Construgdo Formais: Maquina de estados légica, sistemas
redundantes, diagndstico, analise “Hot-spot” e andlise numérica.

o Métodos de Construgao Visuais: projeto de métodos de classes
orientadas a objetos, validagdo dindmica em linguagens visuais.

a Uso de padrées

o Métodos de Construcdo Linglisticos: linguagens de programacgao,
linguagens de descricdo de dados, representagcbes do alfabeto,
documentagao e comunicacao entre processos.

o Métodos de Construgdo Formais: POSIF, comunicacdo de dados,
interface como hardware, linguagens para representacdo matematica e
biblioteca e fungbes matematicas.

o Métodos de Construgdo Visuais: Linguagens orientadas a objetos,
linguagens visuais Markup.

Teste de Software
o Definigbes e conceitos basicos de teste: terminologia de teste, fundamentos tedricos
de teste e descri¢cdo do relacionamento entre a fase de teste e outras atividades.
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a Testes de niveis: alvos e objetivos.

a Técnicas de teste: critérios para geragao de testes e seleg¢ido da técnica apropriada.

o Métricas de testes: relativas a validacdo do programa e relativas a validagdo de
desempenho.

Planejamento de Processo de teste: gerenciamento e atividades de teste.

Livro(s) texto(s):

Kaner, C., Falk, J., and Nguyen, H. Q., Testing Computer Software, 2" Edition, Wiley,
1999.

Kernighan, Brian W., and Pike, Rob. The Practice of Programming, Addison-Wesley,
1999

Sethi, Ravi, Programming Languages — Concepts and Constructs. Addison-Wesley,
1996.

Warren, Nigel and Bishop, Philip. Java in Practice — Design Styles and Idioms for
Effective Java. Addison-Wesley, 1999.

Livros de referéncia:

Backer, Thomas T., Writing Software Documentation — A Task-Oriented Approach. Allyn
& Bacon, 1998.

Beizer, B. Software Testing Techniques 2" Edition. Van Nostrand Reinhold, 1990.
Binder, R. V., Testing Object-Oriented Systems Models, Patterns, and Tools, Addison-
Wesley, 2000.

Bratko, I. Programming for Artificial Inteligence, Addison-Wesley, 1990.

Fowler, Martin, Refactoring — Improving The Design os Existing Code. Addison-Wesley,
1999.

Glass, Robert L., Software Creativity. Prentice-Hall, 1995.

Humphrey, Watts S., Introduction to the Personal Software Process. Addison-Wesley,
1997.

Hopcoft, J.E., Ulman, J.D. Introduction to Formal Language Theory, Addison-Wesley,
1978.

Hunt, Andrew, and Thomas, David, The Pragmatic Programmer. Addison-Wesley, 2000.
Mazza, C., et al., Software Engineering Guides. Prentice-Hall, 1996. (PartlV).

Poston, R. M. Automating Specification-based Software Testing, IEEE, 1996.

Software de apoio:

Ferramentas para construcdo: Editores de Programas; Compiladores e geradores de
cédigo; Interpretadores; Linguagens de especificagdo

Debuggers.

Ferramentas para teste: Geradores de Teste; Execugdo de teste de frameworks;
Ferramentas de avaliacdo de testes; Ferramentas de gerenciamento de testes;
Ferramentas de analise de desempenho
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Nome da disciplina: Controle Digital de Sistemas Dindmicos

Objetivos: Apresentar as técnicas e métodos de modelagem e controle de sistemas
din@micos utilizando-se equipamentos digitais.

Ementa: Transformada Z e Z-modificada; funcdo de transferéncia Z; estabilidade de
sistemas amostrados; técnicas de compensacgao; analise de elementos dindmicos:
atraso puro, capacidade, multicapacidade; analise de processos basicos: vazao,
pressao, nivel e temperatura; nog¢des de aplicagdes de controladores logicos
programaveis e controladores de processos.

Livro(s) texto(s):

Digital Control of Dynamics Systems, Second Edition - Gene F. Franklin; J. David Powell;
Abbas Emassi Noeimi. Addison Wesley.

Digital Control Systems. Benjamin c. Kuo.

Discrete - time Control - Systems. Katsuhiko Ogata. Prentice-Hall, 1987.

Livros de referéncia:
OGATA, KATSUHIKO - Engenharia de Controle Moderno, Editora Prentice-Hall do
Brasil, 1990.

Software de apoio:

Recomenda-se a realizagdo de implementagao de pratica de ensaios de sistemas de
controle em malha aberta e malha fechada e analise de desempenho.

Recomenda-se também a utilizagdo de softwares de apoio a modelagem, projeto e
simulacdo de sistemas, e.g. MatLab.

Nome da disciplina: Sistemas de Comunicagdes

Objetivos:

Introdugédo dos sistemas basicos de telecomunicagbes. Uma maior énfase devera ser
dada ao tratamento tedrico e matematico dos sistemas de comunicacéao, particularmente
a analise de sinais e sua aplicabilidade nos diferentes alternativas de modulagao de
sinais.

Ementa:

Introducdo aos Sistemas de Comunicagcdo; Analise de Sinais: Vetores, Funcgdes
Ortogonais, Anadlise de Fourier, Representacdo de sinais nos dominios do tempo e
freqliéncia, convolugdo; Transmissdo de Sinais; Distor¢cao; Filtros; Densidade de
Poténcia; Densidade de Energia; Sistemas de Comunicagdo: Modulagdo em Amplitude,
Modulagdo em Frequéncia, Modulagdo em Fase, Modulagdo por Pulsos; Ruido;
Comportamento dos Sistemas de Comunicacgao.

Livro(s) texto(s):
LATHI, B. P. Communication Systems. Wiley, 1971.
HAYKIN, S. Communication Systems. John Wiley & Sons, 4™ edition, 2000.

Livros de referéncia:

Software de apoio:
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Nome da disciplina: Engenharia de Software lll

Objetivos: Capacitar o aluno no desenvolvimento de sistemas de software baseado em
componentes(DBC)
Ementa: : Capacitar o aluno no desenvolvimento de sistemas de software baseado em
componentes(DBC)

Livro(s) texto(s):

D’Souza, D.; Wills, A. Objects, Components and Frameworks with UML — The Catalysis
Approach. Addison Wesley, 1998.

E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, and J. Vlissides. Design Patterns — Elements of
Reusable Object-Oriented Software. Profissional Computing Series. Addison-Wesley,
1995.

I. Jacobson, G. Booch, and J. Rumbaugh. The Unified Software Development Process,
Addison-Wesley, 1999.

Heineman, George T., and Concill, Willian T., Component-Based Software Engineering,
Addison-Wesley, 2001.

Livro(s) de referéncia:

G. Booch, Object Oriented Analysis and Design with Applications, 2™ ed. The
Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc., 1994.

Gilb, T., and D. Graham, Software Inspection. Wonkingham: Addison-Wesley, 1993.

C. Larman. Applying UML and Patterns. An introduction to Object-Oriented Analysis and
Design, Prentice-Hall, 1998.

Software de apoio: Ferramentas para DBC

Nome da disciplina: Banco de Dados Il

Objetivos: Capacitar o aluno a entender e utilizar banco de dados nao convencionais.

Ementa: Banco de Dados Ndo Convencionais
o BD Objeto-Relacional
o BD Orientado a Objetos
o Data Warehouse

Livro(s) texto(s):
Artigos, Revistas e outras publicagdes recentes sobre Banco de Dados nao
Convencionais

Livro(s) de referéncia:

Building an Object-Oriented Database System: The Story of 02, F. Bancilhon, C.
Delobel, and P. Kanellakis. (eds.), Morgan Kaufmann, 1992.

Object Data Management: Object-Oriented and Extended Relational Database
Management, R. Cattell, Addison Wesley, 1994.

The Object Database Standard: ODMG-93, R. Cattell, Morgan Kaufmann, 1994.

Modern Database Systems: The Object Model, Interoperability, and Beyond, W. Kim,
Addison Wesley, New York, 1995.

Readings in Object-Oriented Database Systems, S. Zdonik and D. Maier (editors),
Morgan Kaufmann, 1989.

Software de apoio:
SGBDs nao convencionais
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Nome da disciplina: Geréncia de Configuracdo e de Engenharia de Software

Objetivos: Capacitar o aluno a identificar, controlar, e manter as configuracées do
sistema, gerenciando a sua engenharia, ao longo de todo o seu ciclo de vida.

Ementa: Geréncia de Configuragdes de Software(SCM)

o Gerenciamento do SCM: contexto organizacional para gerenciamento, problemas de
gerenciamento e planejamento.

0 Identificagcdo da Configuracdo de Software: identificagdo dos itens a serem
controlados, estabelecimento de ferramentas e técnicas a serem utilizadas no controle
e gerenciamento de controle dos itens.

o Controle da Configuracdo de Software: Requisicdo, validacdo e aprovagao das
mudancas do software e implementacdo das mudancas.

o Registro e relatos da Configuracao de Software

0 Auditagem da Configuracdo de Software: Configuracdo de auditagem funcional do
software, configuragdo de auditagem fisica do software e auditagem da “baseline” do
software.

o Gerenciamento e Liberacdo de versbes de Software: Construgdo do software e
gerenciamento do software.

Geréncia de Engenharia de Software

o Gerenciamento Organizacional: politica de gerenciamento, gerenciamento pessoal,
gerenciamento de comunicacao e gerenciamento de portifélio.

o Gerenciamento de Processo e Projeto: definicdo de escopo e inicializagao,
planejamento, revisédo e validagao.

o Métricas de Engenharia de Software: pontos alvos do programa de medicao, selecao
de medicdo, medicdo de software, desenvolvimento, agrupamento de dados e
modelos de medida de software.

Livro(s) texto(s):

Pressman, R. S. Software Engineering: A Practitioner’s Approach (4 edition). McGraw-Hill,
1997.

Sommerville. Software Engineering (fifth edition). Addison-Wesley, 1996.

Livro(s) de referéncia:

T. C. Jones. Estimating Software Costs. McGraw-Hill, 1998.

M.M Lehman, Laws of Software Evolution Revisited, EWSPT96, October 1996, LNCS
1149, Springer Verlag, 1997.

R. B. Grady, Practical Software Metrics for Project Management and Process
Improvement. Prentice-Hall, Englewook Cliffs, NJ, 1992.

S. L. Pfleeger, Software Engineering: Theory and Practice, Prentice Hall, Upper Saddle
River, NJ, 1998.

Walker Royce, Software Project Management. A Unified Framework. Addison-Wesley,
Reading, Massachusetts, 1998.

J. P. Vincent, et al.,, Software Quality Assurence, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, NJ,
1998.

Whitten, N. Managing Software Development Projects: Formulas for Success. Wiley, 1995.
D. Whitgift, Methods and Tools for Software Configuration Management, John Wiley &
Sons, Chichester, England, 1991.

Software de apoio:

Ferramentas para gerenciamento de versoes de software

Ferramentas para gerenciamento e acompanhamento de projeto de software
Ferramentas para gerenciamento de riscos

Nome da disciplina: Meios e Sistemas de Comunicacoes
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Objetivo:

O objetivo desta disciplina é a introdugdo dos meios e sistemas basicos de transmissao
de dados e informacgbes utilizados em redes e sistemas de telecomunicagdes. As
solugdes estruturadas de cabeamento utilizadas em redes e telecomunicagbes devem ser
enfatizadas em termos dos objetivos globais da disciplina.

Ementa:

Meios de Transmissdo: tipos e caracteristicas basicas; Fibras Opticas; Sistemas
baseados em Coaxial; CATV; Cabeacdo metalica: tipos e caracteristicas; Cabeacéao
estruturada: principios de projeto e implantagao; Sistemas de Aterramento; Interferéncia
Eletromagnética — EMI; Principios de instalagdo de cabos em telecomunicacdes;
Estratégias de cabeacgao urbana: xDSL, fiber-to-the-curbe, outras; Linhas de Transmissao:
parametros, faixa de operacdo e testes; Sistemas de Radio: espectro de frequiéncias,
capacidades e tipos.

Livro(s) texto(s):

HERRICK, C. Telecommunications Wiring. Prentice Hall, 3" Edition, 2001.
Livros de referéncia:

SMITH, J. Ondas e Antenas. Erica, S3o paulo, 1987.

Software de apoio:
A disciplina deve oferecer uma visao pratica de esquemas de cabeacao estruturada bem
como uma experimentacdo com diferentes tipos de sistemas de radio.

Nome da disciplina: Automacéo de Processos Continuos Industriais

Objetivos: O objetivo da disciplina é apresentar técnicas, métodos e elementos de
automagdo para ambientes produtivos industriais, cuja principal caracteristica de
producao seja de processos continuos de fabricacao.

Ementa: Introducdo a sistemas de produgdo (continuos e de eventos discretos) com
énfase em sistemas continuos, modelagem de sistemas continuos, elementos de
automacdo de processos (sensores, atuadores, controladores e supervisores), técnicas
de controle, terminologia de controle e intertravamento, controladores légico programaveis
(CLP), linguagens de programagéao de CLP, projeto de automacao de processo.

Livro(s) texto(s):

Soloman, Sabrie. Sensors and Control Systems in Manufacturing. McGraw-Hill Inc. 1994
Bradley, D. A [et al.]. Mechatronics: Electronics in Products and Processes. Chapman and
Hall, 1991.

Cooper, W. D. Electronic Instrumentation and Measurement Techniques.
Englewood Cliffs, N.J., Prentice-Hall. 1970.

Bannister, B. R. and Whitehead, D.G. Instrumentation: Transducers and Interfacing.
Chapman and Hall, 1991.

Morris, Alan S. Principles of Measurement and Instrumentation. New York. Prentice Hall,
1993.

Warnock, I. G. Programmable Controllers: Operation and Application. New York. Prentice
Hall, 1988.

Miyagi, P. E. Controle Programavel: Fundamentos de Controle de Sistemas a Eventos
Discretos.

FUNDAMENTALS OF MODERN MANUFACTURING: materials, processes, and systems /
Mikell P. Groover, Prentece-Hall, Inc. New Jersey 1996.

Livros de referéncia:

Software de apoio:

Nome da disciplina: Processo de Engenharia de Software

Objetivos: Abordar aspectos como: definigdo, implementacao, medi¢cao, gerenciamento e
possiveis mudancgas no processo de engenharia de software.
Ementa:
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o Conceitos do PES: temas e terminologia

0 Infraestrutura do PES: descricdo de aspectos relevantes para o desenvolvimento do
projeto em termos de infraestrutura.

0 Métricas do PES: metodologia e paradigmas de medidas.

o Definicdo do PES: definicdo dos varios tipos de processo, ciclos de vida dos modelos
de framework , notagbes mais usadas, processo de definicdo dos métodos e
automacéo relativa aos varios métodos.

a Analise do Processo Qualitativo: revisdo do processo e representacéo das causas de
analise.

0 Mudanga e Implementacdo do PES: descricdo dos paradigmas e manual de
implementacao dos processos e validagao da implementacao e das mudancas.

Livro(s) texto(s):

K. El. Emam, J-N Drouin, W. Melo(cds). SPICE: The Theory and Practice of Software
Process Improvement and Capability Determination. IEEE CS Press, 1998.

Fuggetta and A. Wolf. Software Process, John Wiley & Sons, 1996.

S. L. Pfleeger, Software Engineering: Theory and Pratice, Prentice-Hall, Upper Saddle
River, NJ, 1998.

J. Moore. Software Engineering Standards: A User’'s Road Map. IEEE CS Press, 1998.

Livro(s) de referéncia:

T. Abdel-Hamid and S. Madnick, Software Project Dynamics: Na Integrated Approach,
prentice-Hall, 1991.

E. Comer, “Alternative Software Life Cicle Models,” in Software Engineering, M. Dorfmann
and R. Thayer (eds.), IEEE CS Press, 1997.

R. Grady, Successful Software Process Improvement, Prentice-Hall, 1997.

Humphrey W., A Discipline for Software Engineering, Addison-Wesley, 1995.

Humphrey W., An Introduction to the Team Software Process, Addison-Wesley, 1999.

C. Jones, “Gaps in SEI Programs,” Software Development, vol. 3, no. 3, March, 1995.
Pressman, R. S. Software Engineering: A Practitioner’s Approach (4 edition). McGraw-Hill,
1997.

I. Sommerville, and P. Sawyer, Requirements Engineering: A Good Practice Guide, John
Wiley & Sons, 1997.

Software de apoio:

Ferramentas para modelagem do processo de Engenharia de Software.
Ferramentas para gerenciamento do processo de Engenharia de Software.
Ambientes com ferramentas CASEs integradas.

Ambientes de Engenharia de Software centrados em processo.
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Nome da disciplina: Avaliacio de Desempenho de Sistemas

Objetivo:
Apresentar as diversas técnicas de avaliagcdo de desempenho de sistemas. Introduzir o
conceito de intervalo de confianga. Apresentar a técnica e pelo menos um pacote de
simulagdo. Apresentar as técnicas de analise dos resultados de simulagdo. Apresentar a
técnica de modelagem analitica e sua aplicagdo na avaliagdo de desempenho de redes e
sistemas.

Ementa:

Técnicas de avaliacdo de desempenho; revisdo de probabilidade e estatistica;
comparacdo de sistemas usando dados de amostras; introducdo a simulagao;
ferramentas de simulagdo; geracdo de valores aleatdrios; distribuicbes comumente
utilizadas; analise de resultados de simulagcido. Projeto experimental; introdugdo a teoria
das filas; analise de uma fila Unica; redes de filas; Planejamento de capacidades: Redes,
Sistemas de telecomunicacoes, e Sistemas Web.

Livro(s) texto(s):

JAIN, R. The Art of Computer Systems Performance Analysis: Techniques for
Experimental Design, Measurement, Simulation and Modeling. John Wiley & Sons, 1991.
Livros de referéncia:

MENASCE, D.; ALMEIDA, V., Capacity Planning for WEB Performance: Metrics, Models,
& Methods. Prentice-Hall, 1998.

MENASCE, D. A.; ALMEIDA, V. A. F,, Scaling for E-Business: Technologies, Models,
Performance, and Capacity Planning, Prentice-Hall, 2000.

KLEINROCK, L., Queueing Systems. vol. 1. John Wiley, 1976.

TRIVEDI, K. S., Probability & Statistics with Reliability, Queuing, and Computer Science
Applications. Prentice-Hall, 1982.

Software de apoio:

Para uma boa fixagdo das técnicas apresentadas é essencial que o aluno aplique-as a
problemas concretos. Sugere-se que cada aluno escolha um sistema a ser estudado ao
longo de todo o curso aplicando-se as diversas técnicas de avaliagao a medida que forem
sendo estudadas. Como ferramenta de simulagcdo sugere-se que, inicialmente, seja
utilizada uma extensao de uma linguagem de propdsito geral de modo que o aluno possa
se familiarizar com os mecanismos basicos de funcionamento de um simulador. SMPL &
uma destas linguagens e estende C com funcdes de manipulagao de filas, geracdo de
valores aleatérios e agendamento de eventos.

Para simulacbes mais complexas de protocolos e redes e sistemas podem ser usados
pacotes de simulagdo como o ns (network simulator)?..

Para a modelagem de sistemas utilizando-se modelagem analitica podem ser usadas
ferramentas como o PDQ (Pretty Damn Quick) e o Tangram-1I°> . O PDQ é uma biblioteca
de funcdes em C que resolvem redes de filas através da técnica da analise do valor médio
(MVA), enquanto que o Tangram-ll resolve modelos gerais baseados em cadeias de
Markov.

2 Disponivel em http://www-mash.cs.berkeley.edu/ns/.
® Disponivel em http://www.land.ufrj.br

2 Disponivel em http://www-mash.cs.berkeley.edu/ns/.
® Disponivel em http://www.land.ufrj.br
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Nome da disciplina: Automacao de Processos Discretos Industriais

Objetivos: O objetivo da disciplina & apresentar técnicas, métodos e elementos de
automacdo para ambientes produtivos industriais, cuja principal caracteristica de
producao seja de processos de fabricagdo por eventos discretos.

Ementa: Introducdo a sistemas de produgdo (continuos e de eventos discretos) com
énfase em sistemas de eventos discretos, modelagem de sistemas de eventos discretos,
técnicas de controle, terminologia de controle e intertravamento, projeto de automacéao da
manufatura, ambiente de manufatura integrada, elementos e técnicas de apoio a
automacao e integragdo da manufatura (CAD, CAM, CAE, CAPP, programacao CNC,
PCP, MRP, MRPII, ERP, tecnologias de manipulagdao e movimentacdo de materiais,
tecnologias de integragéo), organizagao de ambientes integrados.

Livro(s) texto(s):

FUNDAMENTALS OF MODERN MANUFACTURING: materials, processes, and systems /
Mikell P. Groover, Prentece-Hall, Inc. New Jersey 1996;

MANUFACTURING AND BUSINESS EXCELLENCE: Strategies, techniques and
technology /lan Warnock, Prentice Hall, Inc. Europe, 1996;

MANUFACTURING PLANNING AND CONTROL: Beyond MRP Il / Paul Higgis, Patrick Le
Roy and Lian Tierney, Chapman & Hall, Great Britain, 1996;

Miyagi, P. E. Controle Programavel: Fundamentos de Controle de Sistemas a Eventos
Discretos.

Livros de referéncia:

THE PLANNING AND SCHEDULING OF PRODUCTION SYSTEMS: Methodologies and
applications / A. Artiba and S. E. EImaghraby, Chapman & Hall, Great Britain, 1997; e
MANUFACTURING EXCELLENCE IN GLOBAL MARKETS /W. Wversheim, F. Klocke, T.
Pfeifer and M. Weck, Chapman & Hall, Great Britain, 1997.

Software de apoio:

Nome da disciplina: Métodos e Ferramentas de Engenharia de Software

Objetivos: Capacitar o aluno na utilizagdo de métodos e ferramentas para
desenvolvimento e manutengao de software. Demonstrar e praticar o uso de ferramentas
de apoio ao processo de desenvolvimento e manutencdo de software, nas diferentes
fases do seu ciclo de vida.

Ementa: Ferramentas para: Requisitos de software, Design de Software, Construgao de
Software, Ferramentas de Testes de Software, Manutencao de Software, Processo de
Engenharia de Software, Qualidade de Software, Gerenciamento de Configuragao de
Software, Gerenciamento de Engenharia de Software, Suporte de Infraestrutura;

Aspectos Gerais das Ferramentas: técnicas de integragcdo e aplicabilidade das
ferramentas.

Métodos de Software: Métodos Heuristicos: aproximagoes informais., Métodos Formais:
aproximagdes baseadas nos conceitos matematicos., Métodos de Prototipagem:
aproximacgao baseada em varias formas de prototipagem; Aspectos Gerais dos Métodos

Livro(s) texto(s):

Merlin Dorfman and Richard H. Thayer(eds.). Software Engineering, 1997.

S. L. Pfleeger, Software Engineering: Theory and Pratice, Prentice-Hall, Upper Saddle
River, NJ, 1998.

Pressman, R. S. Software Engineering: A Practitioner’s Approach (4 edition). McGraw-Hill,
1997.

Sommerville. Software Engineering (fifth edition). Addison-Wesley, 1995.

Livro(s) de referéncia:

Edward V. Berard. Essays on Object-Oriented Software Engineering. Prentice-Hall, 1993.

Software de apoio: Ferramentas para desenvolvimento e geréncia de software
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Nome da disciplina: Tecnologias Web

Objetivos: Introduzir os conceitos e tecnologias relacionados a World Wide Web, cuja
importancia, enquanto aplicagdo sobre a Internet, transformou-a em um ambiente,
paradigma e conceito de desenvolvimento de sistemas computacionais. Apos a concluséo
da disciplina, o aluno devera estar apto a desenvolver aplicagdes, pertinentes a
engenharia de computacao e engenharia de documentos, sobre tal ambiente, integrando
conhecimentos obtidos em diversas disciplinas do curso. Capacitar o aluno a desenvolver
aplicagcbes na Web que explorem o acesso ao conteudo e a estrutura dos dados
(hiperdocumentos).

Ementa: Protocolos relevantes para aplicagdes Internet. Principios e arquitetura da World
Wide Web. Linguagens de marcacao para elaboragdo de documentos para a Web.
Projeto e construcdo de hiperdocumentos. Aplicacbes Web interativas — formularios,
linguagens de script. Integragdo Banco de Dados/Web. Engenharia de documentos:
metalinguagens, gramaticas de documentos, padrdes de representagcado e de intercambio
de hiperdocumentos, linguagens de transformacao e apresentacdo, processadores de
documentos padrbes, modelos e interfaces para manipulagdo de documentos.

Livro(s) texto(s):

GRONBAEK, K. e TRIGG, R. H. — From Web to Workplace: designing open
hypermedia systems.

LOWE, D; HALL, W. Hypermedia and the Web: An Engineering Approach. John
Wiley & Son, 1999.

Livros de referéncia:

NIELSEN, J. Multimedia and Hypertext: The Internet and Beyond. Academic
Press Professional, 1995.

ABITEBOUL, S.,et al, - Data on the Web: From Relations to Semistructured Data and
XML, Morgan Kaufman, 1999.

Hall, J. N., Effective Perl Programming: Writing Better Programs With Perl, Addison-
Wesley Pub Co, Paperback - 288 pages , 1st edition (January 1998)

Stanek, W. R., DeRose, S., HTML, Java, CGI, VRML, SGML Web Publishing Unleashed,
SAMS NET.

HAROLD, E. J. — XML Bible, IDG Books Worldwide, 1999.

Software de apoio: Servidores Web, linguagens de script, processadores/ validadores de
documentos, navegadores, processadores de folhas de estilo, processadores de
transformacdo de documentos, linguagens de apoio a construcdo automatica de
hiperdocumentos, ferramentas de apresentacdo de documentos, ferramentas de
apresentacdo de documentos multimidia,
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Nome da disciplina: Programacao de Sistemas Distribuidos

Objetivo:

O primeiro objetivo da disciplina é a apresentacdo dos diferentes modelos de
linguagens (ambientes) de programagéo distribuida (PD), de modo que o aluno possa
avaliar as vantagens e desvantagens de cada um com relagédo ao desenvolvimento de
programas (tipos de). Algoritmos basicos de sistemas distribuidos sao apresentados,
seja para exemplificar o uso dos modelos como pela sua utilidade na PD. Uma visao
do estado atual dos ambientes de PD, em especial as linguagens e as bibliotecas
independentes, é apresentada com énfase sobre o0 modelo de objetos distribuidos.
Ementa:

Revisdo de: sistemas distribuidos, conceituagao, tipos; introducdo as aplicagdes
distribuidas; expressado da concorréncia; comunicagao e sincronizagao. Algoritmos e
modelos de programacao distribuida: cliente-servidor, rede de filtros, pares, mestre-
escravo, difusdo e coleta, manutencao da consisténcia de objetos replicados, relégio
l6gico, semaforo distribuido, exclusdo mutua, terminacéo, votagao, outros. Ambientes
de programacgao distribuida: classes de ambientes, bibliotecas, extensdes de
linguagens, novas linguagens, paradigma de base (funcional, légico, objetos, ...),
explicito/implicito, exemplos de ambientes. Programagdo com Objetos Distribuidos:
tipos de abordagens, exemplos: Java, CORBA, RMI, DCOM, Jini, Java Spaces.

Livro(s) texto(s):

ANDREWS, G. Foundations of Multithreaded, Parallel, and Distributed Programming.
Addison-Wesley, 1° edition, 1999.

Livros de referéncia:

ORFALI, R. and HARKEY, D. Client/Server Programming with JAVA and CORBA.
John Wiley, 1998 (2% edigao)

LYNCH, N. Distributed Algorithms. Morgan Kaufmann Publishers, 1997.

LEA, D. Concurrent Programming in Java (tm), Second Edition: Design Principles and
Patterns. Addison-Wesley, 2° edition, 1999.

RUSTY HAROLD, E. Java Network Programming. O'Reilly & Associates, 20 edition,
2000.

Software de apoio:

Para a pratica de algoritmos com memoéria compartilhada, é suficiente uma plataforma
que permita programacao concorrente, isto €, um programa composto de um conjunto
de processos ou threads, com acesso a um conjunto de variaveis comuns.
Historicamente, isto tem sido representado por uma estacao de trabalho, um sistema
tipo Unix e um ambiente de programacao para a linguagem C. Mais recentemente,
tem se utilizado ambientes de programacgéao orientada a objetos como o JDK da Sun,
o qual oferece concorréncia via o modelo de objetos threads, e que pode ser
instalado em um maquina Windows.

Para a pratica de algoritmos distribuidos, € necessario uma rede local de estacdes de
trabalho e um ambiente de programacido que oferega algum mecanismo de
comunicacgao distribuida. Novamente, isto tem sido representado por uma rede de
estagcdes Unix, um ambiente de programag¢ao C e o uso das bibliotecas sockets e
RPC. Mais recentemente pode-se fazer uso de ambientes orientados a objetos, como
o JDK para Java da Sun, e suas bibliotecas para sockets e para chamada remota de
métodos (RMI). O JDK pode ser instalado em uma rede Windows, oferecendo os
mesmos recursos de programagado que em uma rede Unix. Observe-se no entanto
que em nenhum dos casos o0 programador pode gerenciar 0s processos ou threads
de forma remota. Para isto ser possivel, € necessario trabalhar com ambientes que
estendem C, como a biblioteca PVM, ou Java como o produto Voyager.

Nome da disciplina: Redes de Computadores Il
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Objetivo:

O objetivo do conteudo é apresentar uma visdo conceitual das alternativas
tecnoldgicas das redes de computadores locais, de longa distancia e sem fio, visando
a sua utilizagdo em projetos, desenvolvimentos e operacdo em redes e sistemas de
telecomunicacdes levando em conta a convergéncia das redes e telecomunicagdes.

A énfase deve ser colocada nas tecnologias de alto desempenho. O curso deve cobrir
as tecnologias de redes locais, as alternativas tecnoldgicas para as redes de longa
distancia, as tecnologias utilizadas em redes metropolitanas e as solugbes sem fio. O
enfoque utilizado deve ser a visdo pratica de utilizagdo das tecnologias de rede em
projetos de redes, na implantagdo de sistemas de telecomunicagcdes e na visao de
como operar e manter tal tipo de infra-estrutura. Dada a continua evolucao
tecnoldgica observada para estas tecnologias, recomenda-se uma abordagem que
privilegie o estado da arte e aquelas opcgbes tecnolégicas de maior utilizagdo e
impacto nos sistemas de redes e telecomunicacgdes.

Ementa:

Tecnologias de acesso - modems, xDSL, RDSI; Padronizacdo IEEE; tecnologia
Ethernet e suas variantes (10base5, 10baseT, 100baseT, 1000baseT outras);
tecnologias de comutacdo de quadros - switching; tecnologia ATM nos contextos
locais, metropolitano e de longa-disténcia; tecnologia Frame Relay; tecnologia X.25
(revisao); tecnologia de redes sem fio (SST, etc.); tecnologias metropolitanas e de
banda larga - SDH/ SONET; tecnologia de redes 6pticas; WDM (Wavelenght Division
Multiplexing); aplicagdes importantes e relevantes sobre tecnologias de rede: voz
sobre ATM, voz sobre FR, banco de dados distribuidos e outras; Qualidade de
Servico (QoS) das tecnologias de rede.

Livro(s) texto(s):

TANENBAUM, A. S. Computer Networks, 3" Edition. Prentice-Hall, 1996.
STALLINGS, W., ISDN, Broadband ISDN with Frame Relay and ATM, 4™ Edition,
Prentice-Hall, 1999.

SOARES, L. F. G. et al. Redes de Computadores: das LANs, MANs e WANs as
Redes ATM. Campus, 1995.

GINSBURG, D., ATM - Solutions for Enterprise Internetworking, 2" Edition, Addison-
Wesley, 1998.

DAYEM, R. A.. Mobile Data & Wireless LAN Technologies, Prentice-Hall, 1997.

Livros de referéncia:

KUROSE, J; ROSS, K, Computer Networking: A Top-Down Approach Featuring the
Internet, Addison-Wesley, 2000. Disponivel em
http://www.seas.upenn.edu/~ross/book/Contents.htm

CUNNINGHAM, D. G.; LANE, W. G. Gigabit Ethernet Networking. Macmillan, 1999.
PERLMAN, R., Interconnections: Bridges, Routers, Switches, and Internetworking
Protocols_, Addison-Wesley, 2" Edition, 1999.

STALLINGS, W., Local and Metropolitan Area Networks. 6ed., Prentice-Hall, 2000.

Software de apoio:

A parte experimental desta disciplina deve demonstrar as caracteristicas de
comutacao (desempenho, laténcia, ...) para equipamentos utilizando a tecnologia
adotada como a de maior énfase na apresentagdo tedrica (Ethernet, ATM, ...).




Nome da disciplina: Modelagem e Simulacdo de Sistemas Produtivos

Objetivos: Fornecer conceitos basicos sobre modelagem e simulagdo de sistemas
produtivos industriais, apresentando métodos e técnicas de modelagem e analise de
comportamento/desempenho de sistemas.

Ementa: Sistemas produtivos continuos e de eventos discretos, modelagem de
sistemas produtivos, técnicas de construgdo de modelos, linguagens de simulagao,
ambientes de simulacdo, analise de pardmetros de entrada, analise de resultados,
projeto de experimento, projeto de simulagéo.

Livro(s) texto(s):

Banks, Jerry. Handbook of Simulation — Principles, Methodology, Advances,
Applications, and Practice. John Wiley & Sons, Inc. 1998.

Nelson, Berry L. Stochastic Modeling — Analysis & Simulation. McGraw-Hill, Inc. 1995.
Evans, James R. e Olson, David L. Introduction to Simulation and Risk Analysis.
Prentice Hall, Inc. 1998.

Knepell, Peter L. e Arangno, Deborah C. Simulation Validation — A Confidence
Assessment Methodology. IEEE Computer Society Press. 1993.

Livros de referéncia:

Software de apoio:
Recomenda-se uso intensivo de softwares de simulagdo de processos produtivos,
e.g. AutoMod, Arena, e Promodel.
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Nome da disciplina: Qualidade de Engenharia de Software

Objetivos: Abordar os principais conceitos de qualidade de software e trabalhar com
técnicas de qualidade, bem como planejar as atividades para analise da qualidade
segundo as normas de qualidade de software.

Ementa:

a Conceitos de Qualidade de Software: medida do valor da qualidade, descricao de
qualidade segundo a norma ISO9126, tipos especiais de sistemas e necessidades
de qualidade.

o Definicdo e Planejamento da Qualidade: planejamento das atividades e planos
SQA e V&S.

o Técnicas de Qualidade: Técnicas estéaticas e dindmicas.

0 Meétricas de Andlise de Qualidade de Software: fundamentos de medidas,
métricas, técnicas de analise de medidas, caracterizagdo de defeitos e usos
adicionais de SQA e V&V.

Livro(s) texto(s):

Dorfman, M., and R. H. Thayer, Software Engineering. IEEE Computer Society Press,
1997.

Moore, J. W., Software Engineering Standards: A User’s Road Map. IEEE Computer
Society Press, 1998.

S. L. Pfleeger, Software Engineering: Theory and Pratice, Prentice-Hall, Upper Saddle
River, NJ, 1998.

Pressman, R. S. Software Engineering: A Practitioner’'s Approach (4 edition).
McGraw-Hill, 1997.

Sommerville. Software Engineering (fifth edition). Addison-Wesley, 1995.

Livro(s) de referéncia:

Grady, Robert B. Practical Software Metrics for project Management and Process
Management, Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ 07632, 1992.

Fenton, N. E., Software Metrics, International Thomson Computer Press, 1995.
Fenton, N. E., and Shari Lawrence Pfleeger, Software Metrics, International Thomson
Computer Press, 1997.

Leveson, Nancy, SAFEWARE: System Safety and Computers, Addison-Wesley, 1995.
Musa, John. Software Reliability Engineering, MCGraw Hill, 1998.

Software de apoio:

Ferramentas de inspecao de software
Ferramentas de analise estatica do software.
Ferramentas de avaliagao de software.




Nome da disciplina: Organiza¢ao e Gestao Industrial

Objetivos: O objetivo desta disciplina é apresentar as técnicas, métodos e conceitos
gerais sobre organizagao e gestao industrial.

Ementa: Processos de produgdo industrial; surgimento e expansado de empresas;
organizagao industrial e o conceito de produtividade; teoria geral de administragao;
poder e conhecimento técnico nas organizagbes; cadeias de producdo e de
fornecimento; planejamento e controle da produgéao; controle de estoques; controle de
qualidade; planejamento e gerenciamento de sistemas de informacdo; métodos e
sistemas de apoio a tomada de decisao.

Livro(s) texto(s):

Woodward, J. Organizacao Industrial: Tteoria e Pratica. Atlas, 1977;

Ferreira, A. A., Reis, A. C. F. e Pereira, M. |. Gestao Empresarial: de Taylor aos
nossos dias: evolugdo e tendéncias da moderna administragcdo de empresas.
Pioneira. 1997.

Laudon, K.C and Laudon, J. P. Management Information Systems. Prentice Hall,
Fourth Edition, 1996.

Livros de referéncia:

McNurlin, Barbara & Sprague, Ralph H. - Information Systems Management in
Practice, 4/e, Prentice Hall , 1998, 554 pp.

Martin, James & Leben, Joe - Strategic Information Planning Methodologies, 2/e,
Prentice Hall, 1989, 328 pp.

Software de apoio:

Nome da disciplina: Redes e Sistemas de Comunicacdes Moveis

Objetivo:

Apresentar as tecnologias e sistemas basicos de operagéo para a implantagéo de
solugbes de comunicagao méveis na sua forma mais abrangente de concepgao. Uma
énfase maior devera ser dada aos sistemas de comunicagao pessoal baseado na
telefonia celular, levando em conta os aspectos de convergéncia das redes de dados
com as redes e sistemas de telecomunicacdes.

Ementa:

Introdugdo a Comunicacao Pessoal e Sistemas Moveis; Sistemas celular: estrutura;
Operacao de sistemas celulares: controle e sinalizagao, protocolos de comunicagao;
handoff, roaming, tarifagdo, caracteristicas; Tecnologias de Sistemas Celulares
Digitais; Mobilidade em Redes: redes sem fio, mobilidade de usuarios; Integracao de
Redes de Dados e Sistemas Celulares. Integracao de Sistemas de Voz e Web.

Livro(s) texto(s):

MILLER, L. E.; SAM-LEE, J. CDMA Systems Engineering Handbook. Artech House
Publishers, 1998.

DAYEM, R. A.. Mobile Data & Wireless LAN Technologies, Prentice-Hall, 1997.
Livros de referéncia:

HELD, G. Data Over Wireless Networks: Bluetooth, WAP & Wireless LANs. McGraw-
Hill, 2001.

HEINNE, G. GSM Networks : Protocols, Terminology, and Implementation. Artech
House Mobile Communications Library, 1999.

MINOLI, D. Delivering Voice over IP Networks. John Wiley, 2nd Edition, 2001.

Software de apoio:

A experimentagdo pratica sugerida para esta disciplina pode ser em termos da
verificagao da operacao de equipamentos reais de implantagcado de sistemas celulares
ou em termos da utilizagdo de softwares de analise e caracterizagdo de parametros
de operacao para esses sistemas.
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Nome da disciplina: Robética Industrial e Servomecanismos

Objetivos: Fornecer aos alunos os conceitos basicos sobre robética industrial e
servomecanismos.

Ementa: Tipos e classificacbes de robds e servomecanismos; modelagem
cinematica; modelagem dinamica; técnicas de controle; elementos de robds (6rgaos
motores e orgaos sensores); aplicacbes de robés; linguagens de programacao de
robos; robbés moveis; simulacido de robds.

Livro(s) texto(s):

John J. Craig. Introduction to Robotics: Mechanics and Control. Addison-Wesley.
1989.

Jorge Angeles. Fundamentals of Robotic Mechanical Systems: Theory, Methods and
Algoritms. Springer-Verlag. 1997.

Krishna C. Gupta. Mechanics and Control of Robots. Springer-Verlag. 1997.

Livros de referéncia:

Arthur G. O. Mutambara. Decentralized Estimation and Control for Multisensor
Systems. CRC Press. 1998.

Richard K. Miller. Industrial Robot Handbook: Case Histories of Effective Robot Used
in 70 Areas. Van Nostrand Reinhold. 1989.

Gene F. Franklin, J. David Powell e Michael L. Workman. Digital Control of Dynamic
Systems. Addison Wesley Longman, Inc. 1997.

Gene F. Franklin, J. David Powell e Abbas Emami-Naeini. Feedback Control of
Dynamic Systems. Addison Wesley Longman, Inc. 1994.

Software de apoio:

Nome da disciplina: Comunicacées Opticas

Objetivo:
Apresentar os ultimos desenvolvimentos das tecnologias Opticas para as redes de
computadores e sistemas de telecomunicagdes.

Ementa:

Introducdo as Comunicagbes Opticas; Fibras Opticas; Fontes Luminosas e
Fotodetectores; Transmissores e Receptores Opticos; Componentes em Sistemas
Opticos; Sistemas de Transmissdo baseados em Comunicacdes Opticas; Medidas e
Caracterizacdo de Sistemas Opticos; Introducdo ao Processamento Optico de Sinais;
Comutacéo Optica; Redes e Sistemas Opticos.

Livro(s) texto(s):
GlOZZA et alli. Fibras Opticas: Tecnologia e Projeto de Sistemas. Makron Books, 1991.
RAMASWANI, R.; SIVARAJAN, K. Optical Networks: A Practical Perspective. Morgan
Kaufmann, 1998.

Livros de referéncia:
MUKHERJEE, B. Optical Communications Networks. McGraw-Hill, 1997.

Software de apoio:
A experimentacao pratica sugerida para esta disciplina pode ser feita em termos da
observacgao in loco da operagao de sistemas de comunicagdes Opticas.




Nome da disciplina: Instrumentacio, Sensores e Atuadores

Objetivos: O objetivo desta disciplina é apresentar os tipos, técnicas e principios de
funcionamento de elementos usados para instrumentacao eletro-eletrénica, sensores,
transdutores e atuadores ou 6rgaos motores.

Ementa: Instrumentos analégicos e digitais de bancada (galvandmetros, multimetros,
osciloscopio, capacimetros, etc.); sensores e ftransdutores (indutivos, capacitivos,
resistivos, oticos, ultra-som, de efeito hall); medidores (nivel, vazao, temperatura,
pressdo, ph, posicdo, velocidade, aceleracdo, vibracdo, torque); chaves de fim de
curso; visao; e atuadores ou 6rgao motores (valvulas; pistdes pneumaticos e
hidraulicos; motores e servo-motores AC, DC, de passo)

Livro(s) texto(s):

Soloman, Sabrie. Sensors and Control Systems in Manufacturing. McGraw-Hill Inc.
1994

Bradley, D. A [et al.]. Mechatronics: Electronics in Products and Processes. Chapman
and Hall, 1991.

Ruocco, S.R. Robot Sensors and Transducers. New York. Halsted Press, 1987.

Tzou, H.S. and Fukuda, T. Precision Sensors, Actuators, and Systems. Dordrecht.
Boston. Kluwer Academic, 1992.

Cooper, W. D. Electronic Instrumentation and Measurement Techniques.
Englewood Cliffs, N.J., Prentice-Hall. 1970.

Bannister, B. R. and Whitehead, D.G. Instrumentation: Transducers and Interfacing.
Chapman and Hall, 1991.

Morris, Alan S. Principles of Measurement and Instrumentation. New York. Prentice
Hall, 1993.

Warnock, |. G. Programmable Controllers: Operation and Application. New York.
Prentice Hall, 1988.

Livros de referéncia:

Software de apoio:

157




158

Nome da disciplina: Sistemas de Tempo Real e Tolerantes a Falhas

Objetivos:

Capacitar o aluno a identificar as situagdes potenciais para a ocorréncia de falhas em
sistemas distribuidos, conhecendo suas dificuldades e formas tedrico-praticas de
solucdo. Para tal, devem ser apresentados os conceitos e 0s niveis de construgdo das
técnicas de tolerancia a falhas sobre o modelo de sistemas distribuidos. Em seguida,
devem ser estudadas detalhadamente politicas, mecanismos e algoritmos, permitindo-
Ihe compreender seu uso e repercussdes sobre o sistema e avaliar plenamente seu
potencial de aplicagdo e resultados. O estudo de casos praticos — tal como a
programacgao usando sistemas de comunicacdo de grupo — voltada para lidar com
situacbes de falhas complementa os objetivos da disciplina. Apresentar os conceitos
basicos de sistemas para tempo-real.

Ementa:

Parte | - Conceitos Basicos. Revisdo de conceitos e propriedades de seguranga de
funcionamento. Modelos de falhas e defeitos. Blocos de construgéo basica e tolerancia
a falhas.

Parte Il - Comunicacdo confiavel. Consenso. Deteccdo de defeitos. Recuperacdo de
erros. Replicagao de arquivos. Redundancia de médulos funcionais. Desenvolvimento
de software para tolerancia a falhas.

Parte lll — Uso de comunicagcdo de grupo para obtencado de tolerdncia a falhas.
Caracteristicas basicas dos sistemas de comunicagao de grupo: aspectos funcionais e
estruturais. Estudo de sistemas de comunicagdo de grupo tais como Isis, Horus,
Ensemble; xAMP; Phoenix, Garf, Bast; Arjuna, etc... Programag¢ao de algoritmos e
exemplos de uso.

Parte IV - Caracterizagdo de sistemas tempo-real. Sistemas operacionais tempo-real:
métodos de escalonamento. Linguagens de programacao para sistemas tempo-real.

Livro(s) texto(s):
JALOTE, Pankaj: Fault Tolerance in Distributed Systems, Prentice Hall, 1994.
BURNS, A. Real-time systems and programming languages. Addison-Wesley, 1997.

Livros de referéncia:

SINGHAL, M., SHIVARATRI, N. Advanced Concepts in Operating Systems. McGraw-
Hill, 1994.

BIRMAN,K. Building Secure and Reliable Network Applications. Manning, 1996.

Software de apoio:

Para a realizagdo dos trabalhos praticos, € necessario um conjunto de computadores
conectados em rede e utilizando algum protocolo de comunicagdo — TCP ou UDP, por
exemplo.

O software necessario depende do tipo de trabalhos de programagcdo que serao
realizados. Existem sistemas de comunicagdo em grupo disponiveis; alguns
necessitam de plataforma Solaris, ou Linux e de bibliotecas especificas, sendo que os
mais novos enquadram-se em paradigmas de orientacdo a objetos e n&do exigem
plataformas especificas de hardware. Boa parte deles foi desenvolvidoa como sistema
académico, sendo disponibilizada de forma gratuita.




Nome da disciplina: Inteligéncia Computacional

Objetivos: O objetivo desta disciplina € apresentar os conceitos, técnicas e métodos
de inteligéncia artificial e suas aplicagcbes em automacao.

Ementa: Visdo geral de inteligéncia artificial; linguagens de programagdo para
inteligéncia artificial; representacdo do conhecimento; aquisicdo do conhecimento;
sistemas baseados em conhecimento; redes neurais; légica nebulosa; algoritmos
genéticos; aprendizado de maquinas; aplicacdes.

Livro(s) texto(s):

Russell, S. J., Norvig, P., Artificial Intelligence: A Moderns Approach, 912 pages, 1%
edition, 1994, Prentice Hall.

Rich, E., Knight, K., Artificial Intelligence, 621 pages, 2" edition, 1991, McGraw-Hill
College Div.

Livros de referéncia:
DREYFUS, H., What Computers Still Can’'t Do: A Critique of Artificial Reason, 354
pages, 1992, Mit Pr.

Software de apoio: Java, C++

Nome da disciplina: Trabalho de Diplomacéo | e I

Objetivos: Desenvolvimento supervisionado de trabalho envolvendo assuntos
pertinentes ao curso. Trabalho de Diplomagao devera propiciar ao aluno experimentar
na pratica a aplicacao dos conceitos aprendidos no curso e melhor prepara-lo para
atuar no mercado de trabalho ou para continuar seu estudos de pés-graduacéo.

Ementa: Definida individualmente para cada aluno, na época do desenvolvimento do
Trabalho, abordando assunto de interesse do aluno, dentro da capacidade de
orientacdo do professor supervisor e pertinente a énfase do curso escolhida pelo aluno.
O Trabalho nao deve consistir apenas de revisao bibliografica e elaboracao de
monografia. Espera-se, além da monografia, um trabalho pratico em que o aluno
necessite efetivamente aplicar os conhecimentos técnicos aprendidos no curso.

Livro(s) texto(s):

Livros de referéncia:
Diversos

Software de apoio: Diversos
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Nome da disciplina: Tépicos Especiais em Automacéao e Controle

Objetivos: Essa disciplina serve como mecanismo para viabilizar a introdu¢ao no
curso de aspectos pertinentes a Automacao e Controle, ndo abordados em outras
disciplinas, e que seja de interesse particular para uma determinada turma, de
relevancia para o momento, que traduza a evolugao tecnolégica e/ou que aproveite
experiéncia significativa de docente/profissional qualificado e disponivel. A disciplina
serve ainda como laboratorio para promogao de atualizagdées da grade curricular do
curso.

Ementa: Conteudo variavel respeitando os objetivos mencionados.

Bibliografia

Definida pelo docente em fungéo do contelido especifico da disciplina, com
antecedéncia suficiente para a aquisicao dos volumes para a biblioteca. Peridodicos
relevantes e anais de simpésios (SBC, ACM, etc.).

Software de apoio:

Nome da disciplina: Tépicos Especiais em Redes e Telecomunicacdes

Objetivos: Essa disciplina serve como mecanismo para viabilizar a introdu¢ao no
curso de aspectos pertinentes a Redes e Telecomunicagdes, nao abordados em outras
disciplinas, e que seja de interesse particular para uma determinada turma, de
relevancia para o momento, que traduza a evolugao tecnolégica e/ou que aproveite
experiéncia significativa de docente/profissional qualificado e disponivel. A disciplina
serve ainda como laboratério para promogao de atualizagbées da grade curricular do
curso.

Ementa: Conteudo variavel respeitando os objetivos mencionados.

Bibliografia

Definida pelo docente em fungdo do conteudo especifico da disciplina, com
antecedéncia suficiente para a aquisicdo dos volumes para a biblioteca. Periddicos
relevantes e anais de simpésios (SBC, ACM, etc.).

Software de apoio:

Nome da disciplina: Tépicos Especiais em Engenharia de Software

Objetivos: Essa disciplina serve como mecanismo para viabilizar a introdu¢ao no
curso de aspectos pertinentes a Engenharia de Software, ndo abordados em outras
disciplinas, e que seja de interesse particular para uma determinada turma, de
relevancia para o momento, que traduza a evolugao tecnolégica e/ou que aproveite
experiéncia significativa de docente/profissional qualificado e disponivel. A disciplina
serve ainda como laboratorio para promogao de atualizagbées da grade curricular do
curso.

Ementa: Conteudo variavel respeitando os objetivos mencionados.

Bibliografia

Definida pelo docente em fungdo do conteudo especifico da disciplina, com
antecedéncia suficiente para a aquisicdo dos volumes para a biblioteca. Periddicos
relevantes e anais de simpésios (SBC, ACM, etc.).

Software de apoio:




Nome da disciplina: Computacao e Responsabilidade Social

Objetivos: Estudar o universo do trabalho, visto nas suas perspectivas histéricas, bem
como o papel das tecnologias da informacao nas relagdes de producdo. Desenvolver
no aluno a capacidade de refletir sobre as influéncias da tecnologia da informatica
sobre a sociedade. Discutir os aspectos éticos, sociais, econdmicos e legais da
profissdo. Avaliar a importdncia da informatica nas diversas areas de atividade
humana.

Ementa: Introdugdo geral ao pensamento socioldgico: histérico, a sociologia como
ciéncia, relagdo com outros campos do conhecimento, principais abordagens teéricas
e conceituacado basica. O trabalho e as transformacdes historicas da sociedade: o
trabalho e a producdo social, as dimensbes simbdlicas do trabalho (a ideologia do
éxito), sentido ético-politico do trabalho. O computador e o sentido da modernidade nas
relacbes de produgdo: automacgao, produtividade, novas configuragdes de poder. A
importancia e aplicagdes da informatica na medicina, na educagao, na industria, nas
comunicagdes, nos transportes, no lazer, no comércio, na administragcao publica, na
administracdo de empresas, no desenvolvimento social, na agricultura e pecuaria, na
guerra, etc. Etica nas profissdes de informatica.

Livro(s) texto(s):

MASIERO, P. C., Etica em Computagdo, EDUSP, 2000.

AGUILAR, Francis J.. A ética nas empresas. Rio de Janeiro: Zahar, 1996.

LAMOTTE, Sebastido Nunes. O profissional de informatica: aspectos administrativos e
legais. Porto Alegre: Ed. Sagra Luzzatto, 1993.

NEGROPONTE, Nicholas. A vida digital. Sao Paulo: Companhia das Letras, 1995.
SANCHEZ VASQUEZ, Adolfo. Etica. 15ed., Rio de Janeiro: Civilizac&o Brasileira, 1995.
Livros de referéncia:

BERGER, Peter |. Perspectivas Socioldgicas. Petrépolis, Ed. Vozes, 1973.

CASTILHO Costa, Maria Cristina. Sociologia: introducdo a ciéncia da sociedade. Sao
Paulo:

Ed. Moderna, 1987.

COLBARI, Antonia de L. Etica do Trabalho. Sdo Paulo: Ed. Letras & Letras, 1995.
GATES, Bill. Estrada do futuro. Sdo Paulo: Cia das Letras, 1995.

HUBERMAN, Leo. Histéria da Riqueza do Homem. Rio de Janeiro: Zahar, 1977.
TOFFLER, Alvim. Choque do futuro. 5.ed., Rio de Janeiro: Record, 1994

TOFFLER, Alvim. Terceira onda. 22.ed., Rio de Janeiro: Record, 1997.

Software de apoio:

Nome da disciplina: Economia para Profissionais de Tecnologia

Objetivo: O objetivo principal desta disciplina é a apresentacdo e discussao de
conceitos econdmicos fundamentais visando prover uma visdo moderna de economia
incluindo seus aspectos globais e destacando as dificuldades estruturais de uma
economia subdesenvolvida.

Ementa: Nogdes de funcionamento de uma economia moderna; Economias
subdesenvolvidas e dificuldades estruturais; Elementos de Economia; Matematica
Comercial e Financeira; Técnicas de Percurso Critico; Introducdo a Pesquisa
Operacional.

Livro(s) texto(s):

FURTADO, C. Formacao Econdmica do Brasil. Brasilia: Editora Brasiliense, 1991.
CRESPO, A. A. Matematica Comercial e Financeira. Sdo Paulo: Saraiva, 1994.
Livros de referéncia:

MITCHELL, G. The Practice of Operational Research. John Wiley, 1993.

Software de apoio:
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Nome da disciplina: Estagio Supervisionado

Objetivos: : Desenvolvimento supervisionado de trabalho junto a empresa, com carater
de treinamento em atividades pertinentes a fungbes de engenheiro de computacéo. O
Estagio Supervisionado devera propiciar ao aluno experimentar na pratica a aplicagao
de conceitos aprendidos no curso e melhor prepara-lo para atuar no mercado de
trabalho.

Ementa: O Plano de Estagio deve ser definido individualmente para cada aluno, na
época do desenvolvimento do Estagio, abordando assunto de interesse do aluno e da
empresa. O Trabalho deve necessariamente propiciar treinamento ao aluno para
exercer atividades pertinentes a um engenheiro de computacgao..

Livro(s) texto(s):

Livros de referéncia:
Diversos

Software de apoio: Diversos

Nome da disciplina: Empreendedorismo e Administracdo de Empresas

Objetivos: Desenvolver atitudes profissionais compativeis com a Administracdo
aplicada ao contexto do profissional envolvido com Sistemas de Informacao.

Ementa: Visdo histérica das teorias administrativas. Processos basicos da
administracdo empresarial. Planejamento, organizagao, diregcdo e controle. Principais
modelos organizacionais utilizados na atualidade. Administragdo por objetivos.
Administracdo participativa. O estratégico gerenciamento das pessoas. A
administragcao Informatizada.

Livro(s) texto(s):

DEGEN, R.. O Empreendedor - fundamentos da iniciativa empresarial. 1a ed., McGraw-
Hill. 1989.

CHIAVENATO, ldalberto. Teoria geral da administragdo. 5. ed. Sao Paulo : Makron
Books, 1998. 2v.

HAMPTON, Daniel R.. Administracao contemporanea: teoria, pratica e casos. 32 ed.,
Sao Paulo: Makron Books, 1992.

KWASNICKA, Eunice Lacava. Teoria geral da administracdo: uma sintese. 2.ed. Sao
Paulo : Atlas, 1989.

Livros de referéncia:

FERREIRA, Ademir A. REIS, Ana Carla e PEREIRA, Maria |. Gestao Empresarial — de
Taylor aos nossos dias. Sdo Paulo, Pioneira, 1.999.

FREEMAN, R. Edward e STONER, James A.F. Administragdo. 5% ed. Sao Paulo.
Prentice Hall do Brasil, 1.992.

KWASNICKA, Eunice Lacava. Introducdo a administracdo. 5.ed. Sao Paulo : Atlas,
1995.

MOTTA, Fernando C. P. Teoria geral da administragdo. 12.ed. Sdo Paulo : Pioneira,
1985.

Software de apoio:




Nome da disciplina: Principios de Direito para Profissionais de Tecnologia

Objetivo:

Apresentar nogdes gerais de direito e alguns de seus aspectos especificos
relacionados com a utilizagdo de recursos tecnolégicos huma sociedade moderna.
Ementa:

Nocdes Gerais de Direito; Direito Constitucional; Direito Civil; Codigo de Propriedade
Industrial; Lei de Software; Tratamento de Sigilo de Dados; Propriedade Imaterial;
Propriedade Intelectual; Responsabilidade Civil e Penal sobre a Tutela de Informacao;
Consolidagdo das Leis do Trabalho e legislacdo especifica; Legislagao aplicada a
informatica; Direito Autoral; Legislacdo de Patentes e Marcas; Registro de Software;
Registro de Programas e Sistemas; Registro de Direito Autoral.

Livro(s) texto(s):

PINHO, R. R. Instituicdes de Direito Publico e Privado. Atlas, 1999.

Di PIETRO, M. S. Z. Direito Administrativo. Atlas, 1999.

JUNIOR, T. S. F. Introducéo ao Estudo do Direito. Atlas, 1999.

Livros de referéncia:

PINTO, A. L. T. Cédigo de Protecao e Defesa do Consumidor. Saraiva.

Software de apoio:

Nome da disciplina: Interface entre Usuarios e Sistemas Computacionais
Objetivos: Demonstrar a importéncia da interface com o usuario na grande maioria
dos sistemas computacionais. Introduzir técnicas que, em conjunto com outras
apresentadas nas disciplinas Engenharia de Software e Banco de Dados, venham
contribuir com o profissional no desenvolvimento de interfaces adequadas aos
sistemas computacionais. Permitir que o aluno seja exposto ao estado da arte da
tecnologia na area e aos conceitos fundamentais para facilitar sua adequacéo as

mudancas tecnolégicas no futuro.

Ementa: Principios da interagdo usuéario-computador. Modelagem do usuario.
Aspectos técnicos da interacdo usuario-computador: dispositivos de entrada/saida;
tipos de dialogo; sistemas de auxilio; técnicas de implementacdo e ferramentas de
apoio (independéncia de dialogo e plataforma, técnicas de prototipacao, ambientes de
desenvolvimento); padrdes; “look and feel”’. Gerenciamento de sistemas de janelas.
Técnicas de avaliagdo de interfaces e testes de usabilidade. Trabalho cooperativo
apoiado por computador.

Livro(s) texto(s):

DIX, A.; FINLAYJ., ABOWD, G.; BEALE, R.. Human-computer interaction. 22 ed.,
Prentice Hall,1998.

LEWIS, C. e RIEMAN, J. — Task-Centered User Interface Design: A Practical
Introduction. Shareware, 1994, disponivel em
http://www.acm.org/~perlman/uidesign.html

Livros de referéncia:

HACKOS, J. T. e REDISH, J. C., - User and Task Analysis for Interface Design, John
Wiley & Sons, 1998.

Software de apoio:
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Nome da disciplina: Tépicos Especificos em Engenharia de Computacao

Objetivos: O objetivo desta disciplina € propiciar a introducao de topicos importantes
de Engenharia de Computacdo que nao puderam compor as ementas das demais
disciplinas, de maneira a complementar os fundamentos e estruturas das tecnologias
de computacdo, sem, contudo, o intuito de capacitar os alunos ao projeto das mesmas.
Trata-se de uma abordagem abrangente e superficial destinada a prover o egresso
com conteudo suficiente para que possa entender a terminologia e os conceitos
basicos dessas tecnologias, que poderdao ser de utilidade em suas atividades
profissionais. E dada énfase aos tdpicos compiladores, computacdo grafica,
processamento de imagens e projeto auxiliado por computador.

Ementa: Topicos de Construcao de Compiladores (analisador sintatico, analisador
semantico, geracdo de codigo intermediario, geracdo de cédigo objeto). Tépicos de
Computacao Grafica (o que é a Computacgao Grafica enquanto matéria de interesse da
engenharia de computacao; como incorporar as facilidades da computacao grafica em
sistemas de informacdo; ferramentas disponiveis — avaliagdo de versbes
demonstrativas ou n&o). Topicos de Processamento de Imagens (0 que é o
Processamento de Imagens, enquanto matéria de interesse da engenharia de
computagdo; como incorporar as facilidades do processamento de imagens em
sistemas de informacdo; ferramentas disponiveis — avaliagdo de versbes
demonstrativas ou n&do). Topicos de Projeto Auxiliado por Computador.

Livro(s) texto(s):

Livros de referéncia:

BROOKSHEAR, J. G. — Ciéncia da Computacdo: uma visdo abrangente, 5°. edigéo,
Porto Alegre, 2000, Bookman.

AHO, A. V., SETHI, R. e ULLMAN, J. D. — Compilers-Principles, Technigues and Tools,
2" edition, Addison-Wesley Publishing Company, 1986.

VELHO, L. e GOMES, J. - Projeto e Implementacdo de Sistemas Graficos 3D,
SBM/IMPA, 2000.

LOTUFO, R. A. e JORDAN, R. — Digital Image Processing with Khoros 2, disponivel em
http://www.khoral.com/dipcourse/dip17sep97

Software de apoio:
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